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Einleitung

Die weltweit zu beobachtende Zunahme der Antibiotikaresistenz bei fast allen wichtigen
Infektionserregern hat sowohl bei der Arzteschaft als auch den verschiedenen Institutionen

des Gesundheitswesens Besorgnis hervorgerufen.

Im mitteleuropaischen Raum wird die tUberregionale Resitenzlage bei klinisch wichtigen
Bakterienspezies seit vielen Jahren regelmalig von der Arbeitsgemeinschaft Resistenz in der
Paul-Ehrlich-Gesellschaft fur Chemotherapie untersucht. Dazu werden regelmaRig in
ausgewahlten, tber Deutschland, die Schweiz und Osterreich verteilten Laboratorien
konsekutive Stamme von verschiedenen Enterobacteriaceae-Spezies, Pseudomonas
aeruginosa, Staphylokokken und Enterokokken aus Infektionsmaterial gesammelt und unter
Verwendung einer einheitlichen und standardisierten Methodik identifiziert und auf ihre
Empfindlichkeit gegentiber Antibiotika geprift (Kresken und Wiedemann, 1987). In dem
Zeitraum von 1975 bis 1995 wurden in 13 Untersuchungsjahren 21 Datenerhebungen
vorgenommen. Wahrend dieses Zeitraums wurden die Antibiogramme von fast 60.000

Bakterienstammen erstellt.

Nachdem die Resistenzlage in dem Zeitraum von 1975 bis Mitte der achtziger Jahre bei fast
allen untersuchten Bakteriengruppen nahezu unverandert und bei einigen Bakterienarten wie
Staphylococcus aureus und Klebsiella-Spezies sogar eine ricklaufige Tendenz in der
Resistenzentwicklung festzustellen war, kam es nach 1984 entgegen den Erwartungen und
trotz der Einfihrung neuer Antibiotikaklassen wie der Carbapeneme und der Fluorchinolone
bei vielen Bakterienarten zu einem Anstieg der Resistenzhaufigkeit. Bei Escherichia coli war
eine zum Teil deutliche Resistenzzunahme gegentiber einigen alteren Antibiotika wie z.B.
Ampicillin (von 22,1% in 1984 auf 35,8% in 1995) sowie gegenlber den Fluorchinolonen
(Ciprofloxacin: von <1% in 1990 auf 5,2% in 1995) zu beobachten. Der Anteil Oxacillin
(Methicillin)-resistenter Stdmme von S. aureus und Koagulase-negativer Staphylokokken
(KNS) hatte nach 1990 stark zugenommen. Demgegeniiber wurden S. aureus mit
verminderter Empfindlichkeit gegeniiber Glykopeptid-Antibiotika (GISA) im
Untersuchungsmaterial der Studie noch nicht isoliert (Kresken et al., 1999). Die
Resistenzsituation bei Enterokokken gegeniiber Glykopeptiden war im mitteleuropéischen

Raum im Vergleich zu den USA ebenfalls noch sehr giinstig.

Im November 1998 fand erneut eine multizentrische Studie statt, bei der 29 Labors und zwar

20 Zentren in Deutschland, 6 Zentren in der Schweiz und 3 Zentren in Osterreich mitgewirkt
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haben. Dieser Bericht informiert Uber die aktuelle Resistenzsituation bei den genannten
Bakteriengruppen und informiert auBerdem tber die Anderungen der Resistenzsituation im

Vergleich zu der 1995 durchgeflihrten Studie der Arbeitsgemeinschaft.

Material und Methoden

Bakterienstamme

Wahrend des Untersuchungszeitraums November 1998 wurden in jedem Labor ca. 200
klinische Isolate konsekutiv gesammelt und zwar 80 Enterobacteriaceae- (maximal 30
Stamme der selben Spezies), 30 P. aeruginosa-, 30 S. aureus-, 30 KNS- und 30
Enterokokkenstamme, die vom jeweiligen Untersucher als Infektionserreger angesehen
wurden. Wiederholte Isolierungen des selben Bakterienstammes von einem Patienten

(identische Spezies und Biotyp) wurden nicht berlcksichtigt.

Identifizierung der Bakterienstimme

In allen Labors wurde eine einheitliche Methodik der Identifizierung der Bakterienstdamme
verwendet. Es kamen die folgenden Testsysteme zu Anwendung: Pastorex - Staph Plus-Test
(Sanofi Diagnostics Pasteur GmbH, Freiburg) fur Staphylokokken, api-20E fur
Enterobacteriaceae-Spezies, api-20NE fir P. aeruginosa, ID-32-Staph fir "Non”-S. aureus

und Rapid-ID-32-Strep flr Enterokokken (api bioMérieux GmbH, Ndrtingen).

Antibiotika

Es wurde die Empfindlichkeit gegenliber 36 Antibiotika gepruft: Amikacin,
Amoxicillin/Clavulanséure, Ampicillin, Cefazolin, Cefepim, Cefotaxim,
Cefotaxim/Clavulansaure, Cefoxitin, Ceftazidim, Ceftazidim/Clavulanséure, Ceftriaxon,
Cefuroxim, Ciprofloxacin, Clindamycin, Cotrimoxazol, Doxycyclin, Erythromycin, Fosfomycin,
Fusidinsaure, Gentamicin, Imipenem, Levofloxacin, Meropenem, Mupirocin, Oxacillin,
Penicillin G, Piperacillin, Piperacillin/Tazobactam, Quinupristin/Dalfopristin, Rifampicin,

Streptomycin, Teicoplanin, Tobramycin, Trimethoprim, Trovafloxacin und Vancomycin.

Empfindlichkeitsprifungen
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In allen Labors wurde die gleiche Methodik der Empfindlichkeitspriifung verwendet. Die
minimalen Hemmkonzentrationen (MHK) wurden mittels der Mikrodilution bestimmt. Zu
diesem Zweck wurden industriell gefertigte Mikrotitrationsplatten benutzt, die Antibiotika in
vakuum-getrockneter Form enthielten (Merlin GmbH, Bornheim). Nach einer Empfehlung der
NCCLS wurde Oxacillin in Gegenwart von 2% NacCl getestet (NCCLS, 1999). Als
Kulturmedium wurde IsoSensitest-Bouillon (Unipath GmbH, Wesel) verwendet. Alle

Untersucher erhielten den Teil einer einheitlichen Charge.

Das Inokulum von ca. 5 x 10° KBE/ml wurde wie folgt hergestellt: Von einer 18 - 24 Stunden
alten Columbia-Blut-Agar-Kultur wurden einzeln liegende Kolonien entnommen und in

3 - 5 ml sterile NaCl-Lésung (0,85-0,90 %) tberfiihrt. Die Suspension wurde kréftig
geschittelt und die Triibung visuell auf McFarland-Standard 0,5 eingestellt (10° - 10®
KBE/ml). Von dieser Bakteriensuspension werden 10 ul (bei Gram-negativen Bakterien) oder
100 pl (bei Gram-positiven Bakterien) in ein Roéhrchen mit 10 ml steriler IsoSensitest Bouillon
gegeben und mit Hilfe eines Vortex-Mixers gut gemischt. In die Vertiefungen der Testplatte
wurden je 100 m des jeweiligen Inokulums pipettiert. Die Platten wurden anschlieRend mit
einer Abklebefolie verschlossen und 18-24 Stunden bei 35°-37° C inkubiert mit der
Ausnahme, dal3 das Ergebnis der Oxacillintestung bei den Staphylokokken erst nach einer

Inkubationszeit von 48 Stunden abgelesen wurde.
Grenzwerte

Zur Einstufung der Bakterien als empfindlich oder resistent fanden priméar die Empfehlungen
im Beiblatt 1 zur DIN 58940-4 Beriicksichtigung (DIN 58940, 1998). Fir die Antibiotika, fur die
vom DIN-Normenausschuf3 bisher keine Bewertungsgrenzen festgelegt worden sind, wurden
die folgenden Empfehlungen herangezogen: Levofloxacin, Quinupristin/Dalfopristin und
Rifampicin (NCCLS, 1999), Fosfomycin (Antibiogram Committee of the French Society for
Microbiology, 1998), Fusidinsaure (Traub und Kleber, 1974). Bei Mupirocin, Teicoplanin und
Trimethoprim wurden eigene Erfahrungswerte zugrunde gelegt. Dabei wurden die
Grenzwerte fur Teicoplanin den Grenzwerten flr Vancomycin angeglichen. Die verwendeten

Grenzwerte sind in Tabelle 1 dargestellt.
Kontrollstamme

Um methodische Fehler in den Labors erkennen und die Vergleichbarkeit der Ergebnisse

zwischen den Labors bestimmen zu kdnnen, wurden die Labors gebeten, die folgenden 5
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Referenzstamme jeweils 5mal mit in die Empfindlichkeitsprifungen einzubeziehen: E. coli
ATCC 25922, E. coli ATCC 35218 (R-Laktamase-positiv), P. aeruginosa ATCC 27853, S.
aureus ATCC 29213 (3-Laktamase-positiv) und Enterococcus faecalis ATCC 29212.

Datenerfassung und —auswertung

Die Ergebnisse der Identifizierung und der Empfindlichkeitsprifung wurden zusammen mit
den Informationen Uber die Art und Herkunft des Untersuchungsmaterials sowie den Angaben
Uber das Alter und das Geschlecht der Patienten auf computerlesbaren Datenbdgen
dokumentiert. Die Ergebnisse wurden zentral auf einer EDV-Anlage erfaf3t und mit Hilfe des

Statistic Analysis System (SAS) ausgewertet.

Ergebnisse

Qualitat der Daten

Die Analyse Uber die Qualitat der Daten ergab, daf? die MHK-Bestimmungen in allen Labors
fehlerfrei durchgefuihrt worden waren. Bakterienstamme, deren Datenbdgen im Hinblick auf
wichtige Angaben wie die MHK-Werte unvollstandig ausgefillt waren und die fir eine
Nachtestung nicht mehr verfigbar waren, wurden bei der Datenauswertung nicht

berlcksichtigt. Insgesamt wurden die Daten von 5.736 Bakterienstdmmen ausgewertet.

In 21 der 29 Labors waren die 5 Referenzstdmme entsprechend der Protokollvorschrift genau
5mal mit in die Empfindlichkeitspriifungen einbezogen worden; von diesen Labors wurden
somit 480 MHK-Bestimmungen mit den 5 Kontrollstiammen vorgenommen. Dagegen waren

in 6 Labors mehr und in 2 Labors weniger als 480 MHK-Werte bestimmt worden.

Die Uberpriifung der Qualitat der MHK-Bestimmungen in den einzelnen Labors erfolgte wie
folgt: Zunachst wurde fur jede der 96 untersuchten Antibiotika/Kontrollstamm-Kombinationen
der MHK-Modalwert ermittelt. Um eine Abweichung beiderseits des Modalwertes berechnen
zu koénnen, wurden zur weiteren Auswertung nur diejenigen Kombinationen ausgewabhilt,
deren Modalwert innerhalb des verwendeten Konzentrationsbereiches lag (on scale
Modalwerte). Anschlie3end wurde fir diese Antibiotika gepruft, wie oft der Modalwert von den
einzelnen Labors ermittelt bzw. um eine, zwei usw. MHK-Stufen verfehlt wurde. Aus Tabelle 2
wird deutlich, daf3 die Abweichung von * einer MHK-Stufe innerhalb eines Institutes als eine

der Methode inh&rente Streuung und damit als Ubereinstimmung angesehen werden muf3.
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Die Protokollvorschrift sah vor, dafd Labors, von denen mehr als 20% der Werte aul3erhalb
dieser Tolaranzgrenzen liegen, von der Auswertung ausgeschlossen werden. In dieser Studie
lagen bei keinem Labor mehr als 20% der ermittelten Werte aufR3erhalb der Toleranzgrenzen
von + einer MHK-Stufe (Tabelle 2). Die Reproduzierbarkeit der Mel3ergebnisse zwischen den
Labors betrug 95,2%, wenn die Ergebnisse der Testungen aller Labors zusammenfaf3t
wurden, und 95,7%, wenn nur die Werte aus den Labors beriicksichtigt wurden, in denen die

5 Kontrollstamme genau 5mal in die Untersuchungen einbezogen wurden (Tabelle 2).

Die Ergebnisse der Empfindlichkeitspriifungen mit den 5 Kontrollstdmmen gegeniiber den
untersuchten Antibiotika in den 29 Labors werden in den Tabellen 3-7 zusammengefal3t
dargestellt: E. coli ATCC 25922, Tabelle 3; P. aeruginosa ATCC 27853, Tabelle 4; S. aureus
ATCC 29213, Tabelle 5; E. faecalis ATCC 29212, Tabelle 6 und E. coli ATCC 35218, Tabelle
7. Bei 50 der 96 untersuchten Antibiotika/Kontrollstamm-Kombinationen lag der MHK-
Modalwert innerhalb des untersuchten Konzentrationsbereiches, so daf3 die
Ubereinstimmung der Ergebnisse zwischen den Labors bestimmt werden konnte. Bei 41
Antibiotika/Kontrollstamm-Kombinationen betrug die Ubereinstimmung der MeRergebnisse
tber 90% und bei 8 Antibiotika/Kontrollstamm-Kombinationen 80% bis 90%. Dagegen betrug
die Ubereinstimmung, die sich aus den Testungen des R-Laktamase-positiven
Kontrollstammes S. aureus ATCC 29213 gegenuber Penicillin G ergab, lediglich 58,9%. Die
Streuung der MHK-Werte fur Penicillin erstreckte sich tber 8 MHK-Stufen (0,125 - >16 mg/l).
Allerdings ergab nur eine der 146 Testungen, dal3 S. aureus ATCC 29213 falschlicherweise

als Penicillin-empfindlich bewertet wurde.

Fir die Antibiotika/Kontrollstamm-Kombinationen, deren MHK-Modalwert innerhalb des
verwendeten Konzentrationsbereiches lag, wurde weiterhin gepriift, ob der Modalwert mit den
von der DIN- bzw. NCCLS festgelegten Grenz(Kontroll)bereichen der MHK-Sollwerte bei den
5 mitgefuihrten Kontrollstdmmen Ubereinstimmte bzw. um eine, zwei usw. MHK-Stufen
verfehlt wurde (DIN 58940, 1999; NCCLS, 1999). Fir vier Antibiotika/Kontrollstamm-
Kombinationen (E. coli ATCC 35218/Cefoxitin, E. coli ATCC 35218/Cotrimoxazol, E. coli
ATCC 35218/Trimethoprim und S. aureus ATCC 29213/Mupirocin) war ein derartiger
Vergleich allerdings nicht moglich, da weder von der DIN noch von der NCCLS ein

Sollwertebereich angegeben wird.

Bei 43 der 46 Antibiotika/Kontrollstamm-Kombinationen, bei denen ein Vergleich mdglich war,
stimmten die MHK-Modalwerte mit den von der DIN- und/oder NCCLS empfohlenen

Grenz(Kontroll)bereichen der MHK-Sollwerte tiberein und fir drei Antibiotika/Kontrollstamme-
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Kombinationen (P. aeruginosa ATCC 27853/Imipenem, S. aureus ATCC 29213/
Trimethoprim, S. aureus ATCC 29213/Fosfomycin) wurde ein von den Empfehlungen der
NCCLS abweichendes Ergebnis ermittelt (Tabelle 8). Dabei fielen bei der Testung von S.
aureus ATCC 29213 gegeniber Trimethoprim sowie P. aeruginosa ATCC 27853 gegentiber
Imipenem niedrigere und bei der Testung von S. aureus ATCC 29213 gegenuber Fosfomycin
héhere MHK-Werte im Vergleich zu den MHK-Sollwerten der NCCLS auf (Tabelle 8).

Uber die Ursachen firr die beobachteten Unterschiede kann an dieser Stelle nur spekuliert
werden. Es ist jedoch wahrscheinlich, daf? die Unterschiede auf die Verwendung von
IsoSensitest-Bouillon anstatt Mueller-Hinton-Bouillon als Kulturmedium fur die
Empfindlichkeitsprifungen zurickzufihren sind. Das Kulturmedium fir die NCCLS-Methode
ist bekanntlich eine mit divalenten Kationen (Mg?*, 12,5 mg/l und Ca?*, 20-25 mg/l)

supplementierte Mueller-Hinton-Bouillon.

IsoSensitest-Bouillon enthalt im Gegensatz zu Mueller-Hinton-Bouillon als Bestandteile die
beiden Substanzen Glucose und Gluconat. Es ist bekannt, dafl3 diese Substanzen die
Aufnahme von Fosfomycin in die Bakterienzellen hemmen. Die Verwendung der IsoSensitest-
Bouillon bewirkt somit héhere MHK-Werte fiir Fosfomycin als die Verwendung der Mueller-
Hinton-Bouillon. Dieser Effekt ist bei Staphylokokken besonders ausgepragt. Um die
Aufnahme von Fosfomycin in die Bakterienzellen zu férdern, wird dem Kulturmedium ftr die
Empfindlichkeitsprifung eine bsetimmte Menge an Glucose-6-phosphat zugefugt
(Empfehlung des Herstellers 62,8 mg/L). Wie die Ergebnisse mit dem Kontrollstamm ATCC
29213 zeigen, bewirkt die Verwendung der IsoSensitest-Bouillon aber dennoch zu hohe MHK-
Werte flr Staphylokokken.

Die MHK-Werte von Trimethoprim (und Cotrimoxazol) sind bei Verwendung der IsoSensitest-
Bouillon niedriger als bei Verwendung der Mueller-Hinton-Bouillon (weniger antagonistisch
wirkende Substanzen in der IsoSensitest-Bouillon). Dies betrifft aber nicht alle Spezies
gleichermal3en. Die Ursachen hiefiir sind noch unklar. Mdglicherweise spielen die
Unterschiede im Aufbau der Zellmembran eine wichtige Rolle. Gleiches gilt auch fur
Imipenem und einige andere Betalaktam-Antibiotika. Insbesondere Enterokokken und

P. aeruginosa zeigen bei Verwendung der IsoSensitest-Bouillon niedrigere MHK-Werte als bei

Verwendung der Mueller-Hinton-Bouillon.

Aus dem Wissen um die Ergebnisse, die bei der Testung der Kontrollstdmme mit Imipenem,

Trimethoprim und Fosfomycin erzielt wurden, wurden folgende Konsequenzen fir die
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Auswertung und Interpretation des klinischen Datenmaterials abgeleitet: Bei der Bewertung
der Resistenzsituation der untersuchten Bakterienspezies gegentber Imipenem und
Trimethoprim muf3 unter Verwendung der in Tabelle 1 dargestellten therapeutischen
Grenzwerte davon ausgegangen werden, daf’ der Anteil der resistenten Stamme bei
Verwendung der IsoSensitest Bouillon unterschatzt wird. Dies gilt vor allem fur das Ergebnis
der Testungen von P. aeruginosa gegenuber Imipenem, weil hier der biologische Unterschied
zwischen der empfindlichen und der resistenten Population nur wenige MHK-Stufen betragt.
Bei der Bewertung der zeitlichen Entwicklung Imipenem-resistenter Bakterienstdmme wurde

darauf geachtet, dal3 die beobachteten Veranderungen nicht Gberinterpretiert werden.

Bei der Bewertung der Resistenzsituation der Staphylokokken gegentiber Fosfomycin muf3
unter Verwendung der in Tabelle 1 dargestellten therapeutischen Grenzwerte dagegen davon
ausgegangen werden, daf? der Anteil der resistenten Stamme bei Verwendung der
IsoSensitest Bouillon deutlich Uberschétzt wird. Aus diesem Grund wird hier auf eine
Darstellung der Daten zur Empfindlichkeit von Staphylokokken gegentiber Fosfomycin

verzichtet.

Pravalenz empfindlicher und resistenter Infektionerreger im November 1998

Insgesamt wurden die Antibiogramme von 5.736 Bakterienstammen ausgewertet

(Tabelle 9). Es wurden 61,6% der Bakterienstimme von Patienten auf Allgemeinstationen,
22,9% von Patienten auf Intensivstationen und 15,3% von Patienten aus dem ambulanten
Bereich isoliert. Bei 10 Bakterienstammen (0,2%) war die Herkunft des
Untersuchungsmaterials unbekannt. Bei den Untersuchungsproben handelte es sich
Uberwiegend um Urine (25,9%), Wundmaterialien (24,4%), Atemwegsmaterialien (18%) und
Blutkulturen (8,9%).

In den Tabellen 10-27 sind die Empfindlichkeitsdaten derjenigen Bakterienspezies
zusammengestellt, von denen jeweils mindestens 50 Stamme untersucht wurden. Die
Tabellen enthalten fir jedes untersuchte Antibiotikum die absolute Verteilung der MHK-Werte,
die kumulative Verteilung der MHK-Werte in Prozent sowie die Verteilung der
Bakterienstamme nach den MHK-Werten auf die drei Bereiche sensibel, intermediar und
resistent. Im folgenden soll die Resistenzsituation bei besonders wichtigen Antibiotikagruppen

naher betrachtet werden.
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Resistenzsituation von Enterobacteriaceae-Spezies und P. aeruginosa gegentber den

Cephalosporinen der Cefotaxim- und Ceftazidim-Gruppe

Die niedrigsten Empfindlichkeitsraten der Enterobacteriaceae-Spezies gegentber
Cephalosporinen der 3. Generation (Cefotaxim, Ceftazidim und Ceftriaxon) fanden sich wie
erwartet bei Citrobacter freundii (68,3%, 67,3% und 68,3%) (Tabelle 19), Enterobacter
cloacae (70,7%, 76,2% und 74,9%) (Tabelle 14) und Enterobacter aerogenes (80,6%, 83,9%
und 82,3%) (Tabelle 15). Bei den Ubrigen Enterobacteriaceae-Spezies betrug der Anteil der
empfindlichen Stdmme jeweils mehr als 90%. Gegen Cefepim waren die Stamme aller
Enterobacteriaceae-Spezies zu mehr als 96% empfindlich. Der Anteil der Cefotaxim- oder
Ceftazidim-empfindlichen Stamme betrug bei E. coli 99,2% bzw. 99,1%, bei Klebsiella
pneumoniae jeweils 96,0% und bei Klebsiella oxytoca 93,8% bzw. 98,6%. In Gegenwart von
Clavulanséaure erhohte sich der Anteil der Cefotaxim- und Ceftazidim-empfindlichen Stamme
bei E. coli auf je 99,6% (Tabelle 10), bei K. pneumoniae auf jeweils 100% (Tabelle 17) und bei
K. oxytoca auf 98,6% bzw. 100% (Tabelle 18). Diese Ergebnisse geben einen Hinweis auf die
Verbreitung von Breitspektrum-Betalaktamasen in den drei Bakterienspezies. Danach finden
sich Stimme mit Breitspektrum-Betalaktamasen zu weniger als 1% bei E. coli und zu etwa

5% bei Klebsiella-Spezies.

Von den untersuchten P. aeruginosa-Stammen waren 95,8% empfindlich gegeniber
Ceftazidim und 88,7% empfindlich gegentber Cefepim. Ceftazidim- oder Cefepim-resistent
waren 1,2% bzw. 0,1% der Stamme (Tabelle 21).

Resistenzsituation bei den Antibiotika der Carbapenem-Gruppe

Wenn die DIN-Grenzwerte von < 2 mg/l und > 8 mg/l fur die Bewertungsstufen sensibel und
resistent herangezogen wurden, wurden 93,6% der P. aeruginosa-Stamme als Imipenem-
empfindlich und 2,7% als -resistent bewertet. Bei diesen Angaben gilt es allerdings zu
bedenken, dal3 der fur den Kontrollstamm P. aeruginosa ATCC 27853 ermittelte MHK-
Modalwert um 1 MHK-Stufe unterhalb des NCCLS-Grenz(Kontroll)bereiches der MHK-
Sollwerte lag. Aus diesem Grund sollte der wahre Anteil der empfindlichen Stamme kleiner
und der wahre Anteil der resistenten Stamme gré3er sein wie ermittelt. Wenn die Grenzwerte
fur Imipenem um eine MHK-Stufe in Richtung niedrigere MHK-Werte verschoben wurden
(sensibel < 1 mg/l, resistent > 4 mg/l) betrugt der Anteil der empfindlichen Stdmme 86,8%

und der Anteil der resistenten Stamme 6,4%. Gegen Meropenem waren 92,8% der P.
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aeruginosa-Stamme empfindlich und 2% resistent

(Tabelle 21).

Die Empfindlichkeitsraten fiir Imipenem und Meropenem bei den verschiedenen
Enterobacteriaceae-Spezies variierten jeweils zwischen 95,1% und 100%. Wahrend fur E.
faecalis und Imipenem eine Empfindlichkeitsrate von 98,2% ermittelt wurde (Tabelle 26),
wurden Enterococcus faecium-Stamme zu 76,9% als Imipenem-resistent bewertet (Tabelle
27). Diese Ergebnisse sind aber aufgrund der Testergebnisse, die mit dem Kontrollstamm P.
aeruginosa ATCC 27853 erzielt wurden, ebenfalls mit Vorsicht zu betrachten. Das
unterschiedliche Resistenzverhalten der beiden Enterokokken-Spezies gegenuber Imipenem
war aber ebenso deutlich, wenn der Grenzwert von Imipenem fir die Bewertungsstufe

resistent um eine MHK-Stufe in Richtung niedrigere MHK-Werte verschoben wurde.

Resistenzsituation bei den Fluorchinolonen

Ein Anteil von weniger als 90% empfindlicher Stamme gegentber Ciprofloxacin oder
Levofloxacin fand sich bei P. aeruginosa (85,6% und 83,4%), S. aureus (82,7% und 88,1%),
Staphylococcus epidermidis (49,9% und 55,0%), Staphylococcus haemolyticus (34,4% und
35,4%) und Staphylococcus hominis (65,1% und 71,4%). Wahrend E. faecalis zu 55,9%
gegen Ciprofloxacin empfindlich waren, betrug der Anteil der empfindlichen Stamme bei

E. faecium nur 7,7%. Unter den Enterobacteriaceae-Spezies wies E. aerogenes die hdchsten
Resistenzraten gegen Fluorchinolone auf (Ciprofloxacin und Levofloxacin jeweils 14,5%).
Dagegen fanden sich bei den haufig isolierten Enterobacteriaceae-Spezies Ciprofloxacin- und
Levofloxacin-Resistenzraten von weniger als 10%: E. coli 7,7% und 6,8%, Proteus. mirabilis
3,4% und 2,3%, E. cloacae 2,5% und 1,7%, K. pneumoniae 1,1% und 0,7%.

Resistenz gegen Oxacillin und Glykopeptid-Antibiotika bei Staphylokokken

Der Anteil Oxacillin-resistenter Stamme betrug bei S. aureus 15,2%, bei S. epidermidis
58,7%, bei S. haemolyticus 69,8% und bei S. hominis 50,8%. Alle S. aureus-Stamme
erwiesen sich gegen die beiden Glykopeptid-Antibiotika Teicoplanin und Vancomycin als
empfindlich. Die drei ndher untersuchten KNS-Spezies waren ebenfalls jeweils zu 100%
Vancomycin-emfindlich. Im Gegensatz hierzu waren mehr als 95% der S. epidermidis- und S.
hominis-Stdmme, aber nur 75% der S. haemolyticus Teicoplanin-empfindlich. Eine neue

Option zur Behandlung von Infektionen durch multiresistente Staphylokokken stellt das
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Streptogramin-Antibiotikum Quinupristin/Dalfopristin dar. Sowohl bei S. aureus als auch bei

den KNS fanden sich weniger als 1% resistente Stamme.

Gentamicin-Hochresistenz, Streptomycin-Hochresistenz und Resistenz gegen Glykopeptid-
Antibiotika bei Enterokokken

Bei E. faecalis fand sich ein Stamm mit einer kombinierten Resistenz gegen Vancomycin und
Teicoplanin (0,1% resistente Stdmme). Im Gegensatz hierzu fanden sich bei E. faecium 4
(5,1%) Vancomycin-resistente Stamme, von denen zwei Stamme zusatzlich gegen
Teicoplanin resistent waren. Die beiden Ubrigen Vancomycin-resistenten Stamme zeigten
eine intermediare Empfindlichkeit (MHK 8 mg/l) gegen Teicoplanin. Der Anteil der Stamme mit
einer Hochresistenz gegen Gentamicin (MHK >500 mg/l) oder Streptomycin (MHK >2000
mg/l) betrug bei E. faecalis 19,2% bzw. 24,4% und bei E. faecium 33,3% bzw. 43,6%.

Verbreitung resistenter Stamme im Untersuchungsgut unterschiedlicher

Probenentnahme

In Tabelle 28 ist dargestellt, wie haufig empfindliche bzw. resistente Stamme auf
Allgemeinstationen und im Intensivpflegebereich isoliert wurden. Bei P. aeruginosa konnten
keine wesentlichen Unterschiede in der Haufigkeit empfindlicher bzw. resistenter Stamme
festgestellt werden. Dagegen fanden sich E. coli-Stdmme mit einer Resistenz gegen
Ampicillin, Cefazolin, Piperacillin und Piperacillin/Tazobactam signifikant haufiger aus dem
Material von Intensivpflegepatienten wie aus Proben von Patienten auf Allgemeinstationen.
Der gleiche Trend gilt auch fur Oxacillin-resistente S. aureus (20% auf Intensivstationen
versus 14,7% auf Allgemeinstationen) und Oxacillin-resistente KNS (68% auf
Intensivstationen versus 50,6% auf Allgemeinstationen). E. faecalis-Stamme von

Intensivpflegepatienten waren besonders haufig gegen Fluorchinolone resistent (Tabelle 28).

Tendenzen der Resistenzentwicklung

Der Vergleich der Ergebnisse dieser Studie mit den Daten der Untersuchung von 1995 ergab,
dal sich die Resistenzlage insgesamt relativ wenig verandert hat (Tabelle 29) (Kresken et al.,
1996). Bei E. coli und S. aureus war eine weitere Zunahme der Resistenz gegen
Fluorchinolone auffallig. Die Ciprofloxacin-Resistenz stieg bei E. coli von 5,2% auf 7,7% und
bei S. aureus von 12,8% auf 14,7%. Dagegen war der Anteil der fluorchinolonresistenten
Stdmme bei KNS nahezu unverandert (44,5% in 1995 versus 43,2% in 1998) und bei P.
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aeruginosa leicht rucklatifig (von 11,9% in 1995 auf 10,5% in 1998). Bei E. faecalis

verminderte sich die Resistenzhaufigkeit sogar um fast 5%-Punkte (von 28,9% auf 24%).

Ein deutlicher Riickgang der Imipenen-Resistenz ist bei P. mirabilis und P. aeruginosa
festzustellen, wenn in beiden Untersuchungsjahren der DIN-Grenzwert > 8 mg/I fiir die
Bewertungsstufe resistent herangezogen wurde. Da in dieser Studie durchweg niedrigere
MHK-Werte als in der Untersuchung von 1995 fiir Imipenem bestimmt wurden, ist der
Ruckgang der Resistenzhaufigkeit in Wirklichkeit aber geringer. Wenn bei der Auswertung
der Daten des Jahres 1998 der Grenzwert flr die Bewertungsstufe resistent um eine MHK-
Stufe in Richtung niedrigere MHK-Werte verschoben wurde (resistent > 4 mg/l) betrug der

Resistenzriickgang bei beiden Spezies aber immer noch mehr als 6%-Punkte.

Die Resistenzsituation bei den Enterobacteriaceae-Spezies gegenuber alteren und neueren
Cephalosporinen war kaum verandert. Wahrend bei K. pneumoniae und K. oxytoca eine
geringfugige Zunahme der Resistenzhaufigkeit um etwa 1-2%-Punkte gegenuiber den
Cephalosprinen der dritten Generation zu beobachten war, war die Resistenzsituation bei E.
coli unverandert und bei E. cloacae, P. mirabilis und P. aeruginosa etwas ginstiger als noch

vor drei Jahren.

Bei einigen Bakterienspezies hat die Resistenzhaufigkeit gegeniber bestimmten alteren
Antibiotika weiter zugenommen. Bei E. coli nahm die Resistenz gegen Ampicillin von 35,8%
auf 40,9% zu. Damit hat sich der Anteil der Ampicillin-resistenten Stdmme seit Mitte der
achtziger Jahre nahezu verdoppelt. 1984 hatte der Anteil Ampicillin-resistenter Stamme noch
22,1% betragen (Kresken und Wiedemann, 1987). Die Resistenz gegen Cotrimoxazol nahm
von 22,7% in 1995 auf 26,7% zu. Die Resistenzhaufigkeit hat sich damit seit 1984 (11,5%)
mehr als verdoppelt. Die Resistenzhaufigkeit beim Doxycyclin war dagegen nur geringfiigig
héher als 1995 (33,7% versus 34,9% in 1998) und der Anteil der Gentamicin-resistenten
E.coli-Stamme war 1998 (5,1%) um einen Prozentpunkt niedriger als 1995 (6,1%). Bei K.
oxytoca ist eine deutliche Zunahme der Resistenz gegen Cotrimoxazol, Doxycyclin und
Piperacillin festzustellen. P. mirabilis zeigte eine Resistenzzunahme beim Cotrimoxazol und
eine Resistenzabnahme beim Ampicillin. Bei E. cloacae und K. pneumoniae war ein nahezu

unverandertes Resistenzverhalten zu beobachten.

Bei Staphylococcus aureus nahm der Anteil Oxacillin (Methicillin)-resistenter Staémme (von
12,9% in 1995 auf 15,2% in 1998) weiter zu. 1990 waren noch weniger als 2% der Stamme

Oxacillin-resistent. Die Resistenz gegen Clindamycin nahm um 2,6%-Punkte auf 10,1% zu,
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wahrend beim Doxycyclin ein Riickgang der Resistenzhaufigkeit um 4,6%-Punkte und beim
Gentamicin um 3,1%-Punkte zu beobachten war. Die Resistenzsituation bei den KNS
gegenuber Oxacillin (Methicillin) war im Vergleich zur Situation im Jahr 1995 nahezu
unverandert. Wie bei S. aureus nahm die Resistenz gegen Clindamycin um einige
Prozentpunkte zu und die Resistenz gegen Doxycyclin und Gentamicin um mehrere
Prozentpunkte ab. Bei E. faecalis nahm die Resistenz gegen Cotrimoxazol und Erythromycin
jeweils fast 5%-Punkte zu. Dagegen war die Resistenzsituation bei den Staphylokokken und

Enterokokken gegentiber Teicoplanin und Vancomycin unveréandert guinstig.
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Tabelle 1: Grenzwerte

MHK (mg/l)
Wirkstoff Quelle sensibel intermedidr resistent
Amikacin A <4 8-16 >32
Ampicillin A <2 4-8 >16
Amoxicillin/Clavulansaure A < 2/2 4/2-8/2 >16/2
Cefazolin A <4 8 >16
Cefepim A <4 8/2-16/2 >32/2
Cefotaxim A <2 4-8 >16
Cefotaxim/Clavulansaure A <2/2 4/2-8/2 >16/2
Cefoxitin A <4 8 >16
Ceftazidim A <4 8-16 >32
Ceftazidim/Clavulansaure A < 4/2 8/2-8/2 >16/2
Cefuroxim A <4 8 >16
Ciprofloxacin A <1 2 >4
Clindamycin A <1 2-4 >8
Cotrimoxazol A <16 32-64 >128
Doxycyclin A <1 2-4 >8
Erythromycin A <1 2-4 >8
Fosfomycin C <32 - > 64
Fusidinsaure D <0,5 1-2 >4
Gentamicin A <1 2-4 >8
Gentamicin (Hochresistenz) B >500
Imipenem A <2 4 >8
Levofloxacin B <2 4 >8
Mupirocin E <4 - >8
Oxacillin® A <1 - >2
Penicillin G” A <0,125 - >0,25
Piperacillin A <4 8-32 >64
Piperacillin/Tazobactam A < 4/4 8/4-32/4 >64/4
Quinupristin/Dalfopristin B <1 2 >4
Rifampicin B <1 2 >4
Streptomycin (Hochresistenz) B >2000
Teicoplanin E <4 8 >16
Tobramycin A <1 2-4 >8
Trimethoprim E <2 4 >8
Trovafloxacin B <1 2 >4
Vancomycin A <4 8 >16
Quelle:

A, DIN-Grenzwert (2)

B, NCCLS-Grenzwert (7)

C, Grenzwert des Antibiogramm Kommittees der franzdsischen Gesellschaft

fur Mikrobiologie (1)

D, Nach Traub und Kleber (8)

E, eigener Erfahrungswert

A0xacillin-resistente Staphylokokken werden unabhangig vom Testergebnis
gegeniber allen Betalaktam-Antibiotika als resistent gewertet.

®)Penicillin G-resistente Staphylokokken werden unabhangig vom
Testergebnis gegentber allen Aminopenicillinen, Carboxypenicillinen
und Acylureidopenicillinen als resistent gewertet.
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Tabelle 2: Uberpriifung der Laboreigenschaften mit den 5 mitgefiihrten Kontrollstammen

Anzahl MHK-Modalwert
der Abweichung der MHK-Werte vom Modalwert +/- 1 MHK-Stufe

Labor Wertepaare -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 (%)

1 96 abs. 0 0 1 14 68 12 1 0 0 0
% 00 00 10 146 708 125 10 00 00 00 97,9

2 265 abs. 0 0 0 20 198 47 0 0 0 0
% 00 00 00 76 747 177 00 00 00 00 100

3 265 abs. 0 0 0 7 11 72 5 0 0 0
% 00 00 00 64 645 272 19 00 00 00 98,1

4 265 abs. 0 2 2 51 176 33 1 0 0 0
% 00 08 08 193 664 125 04 00 00 00 98,1

5 159 abs. 0 1 16 84 58 0 0 0 0 0
% 00 06 101 528 365 00 00 00 00 00 89,3

6 285 abs. 0 0 3 45 175 52 4 2 2 2
% 00 00 11 158 614 183 14 07 07 07 954

7 265 abs. 0 0 1 37 194 29 4 0 0 0
% 00 00 04 140 732 109 15 00 00 00 98,1

8 265 abs. 0 0 0 28 206 31 0 0 0 0
% 00 00 00 106 777 117 00 00 00 00 100

9 318 abs. 0 0 0 43 234 38 3 0 0 0
% 00 00 00 135 736 120 09 00 00 00 99,1

10 265 abs. 1 1 10 7% 129 43 4 1 0 0
% 04 04 38 287 487 162 15 04 00 00 936

1 265 abs. 0 0 6 60 164 35 0 0 0 0
% 00 00 23 226 619 132 00 00 00 00 97,7

12 265 abs. 0 0 1 81 168 13 2 0 0 0
% 00 00 04 306 634 49 08 00 00 00 98,9

13 265 abs. 0 0 1 54 182 27 1 0 0 0
% 00 00 04 204 687 102 04 00 00 00 99,2

14 265 abs. 0 0 5 12 176 62 10 0 0 0
% 00 00 19 45 664 234 38 00 00 00 94,3

15 265 abs. 0 0 4 57 169 32 3 0 0 0
% 00 00 15 215 638 121 11 00 00 00 974

16 265 abs. 0 0 27 74 133 8 9 3 3 8
% 00 00 102 279 502 30 34 11 11 30 811

17 265 abs. 0 0 0 7 152 93 6 2 1 4
% 00 00 00 26 574 31 23 08 04 15 95,1

18 293 abs. 0 0 4 38 121 98B 25 1 0 1
% 00 00 14 130 413 31,7 85 03 00 38 86,0

19 265 abs. 0 0 1 60 183 21 0 0 0 0
% 00 00 04 226 691 79 00 00 00 00 99,6

20 298 abs. 0 4 13 76 148 55 2 0 0 0
% 00 13 44 255 497 185 07 00 00 00 93,6

21 265 abs. 0 1 2 33 162 63 4 0 0 0
% 00 04 08 125 611 238 15 00 00 00 97,4

22 265 abs. 4 9 25 115 103 8 1 0 0 0
% 15 34 94 434 389 30 04 00 00 00 853

23 310 abs. 0 5 5 41 181 71 5 2 0 0
% 00 16 16 132 584 229 16 07 00 00 94,5

24 265 abs. 0 1 9 37 182 27 7 1 0 1
% 00 04 34 140 687 102 26 04 00 04 92,8

25 279 abs. 0 0 1 19 196 53 5 4 0 1
% 00 00 04 68 703 190 18 14 00 04 96,1

26 265 abs. 0 0 3 29 203 27 3 0 0 0
% 00 00 11 109 766 102 11 00 00 00 97,7

27 265 abs. 0 0 0 7 171 69 12 4 2 0
% 00 00 00 26 645 260 45 15 08 00 93,2

28 265 abs. 0 0 7 46 153 54 5 0 0 0
% 00 00 26 174 577 204 19 00 00 00 95,5

29 265 abs. 0 0 0 14 185 55 7 3 1 0
% 00 00 00 53 698 208 26 11 04 00 95,8

Gesamt | 7603 abs. 5 24 147 1275 4741 1223 129 23 9 27
% 0,1 0,3 19 168 624 161 17 0,3 0,1 0,4 95,2

Gesamt Il 5565 abs. 5 14 104 915 3560 849 84 14 7 13
% 01 03 19 164 640 153 15 03 01 02 95,7

Gesamt I: Ergebnis der Testungen aller Labors

Gesamt |I: Ergebnis der Testungen von denjenigen Labors, in denen die 5 Kontrollstamme jeweils genau 5mal in die Untersuchungen
einbezogen wurden.
Der Bereich MHK +/- 1 MHK-Stufe ist grau hinterlegt.
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1998

Tabelle 3: Haufigkeitsverteilung der Stdamme von Escherichia coli ATCC 25922 (n = 143) nach den MHK - Werten

im Untersuchungsjahr 1998

Modalwert”
MHK (mg/L) +/- 1 MHK-Stufe

Substanz <006 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128  >256 [%]
Amikacin abs. - - 1 1 45 90 6 0 0 0 0 - -

kum. - - 0,7 0,7 315 629 42 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 98,6
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 15 77 50 1 0 0 0 0 0

kum. - - - - 105 538 350 07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,3
Ampicillin abs. - - - - 12 66 65 0 0 0 0 0 0

kum. - - - - 84 462 455 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Cefazolin abs. - - - - 133 10 0 0 0 0 0 0 0

kum. - - - - 93,0 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cefepim abs. - - 143 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cefotaxim abs. - - 137 6 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 95,8 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 142 1 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 99,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cefoxitin abs. - - - - 12 96 35 0 0 0 0 0 0

kum. - - - - 84 671 245 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Ceftazidim abs. - - 141 2 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 98,6 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 138 4 0 1 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 96,5 2,8 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Ceftriaxon abs. - - 138 5 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 96,5 35 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cefuroxim abs. - - - - 17 36 89 1 0 0 0 0 0

kum. - - - - 119 252 622 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88,1
Ciprofloxacin abs. 140 3 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

kum. 97,9 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -
Cotrimoxazol abs. - - - - 115 26 1 1 0 0 0 0 0

kum. - - - - 80,4 18,2 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Doxycyclin abs. - - 7 31 104 1 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 4,9 21,7 72,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 95,1
Gentamicin abs. - - 19 97 23 1 3 0 0 0 0 - -

kum. - - 133 678 161 0,7 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 97,2
Imipenem abs. - - 140 3 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 97,9 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Levofloxacin abs. - 141 1 1 0 0 0 0 0 - - - -

kum. - 98,6 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -
Meropenem abs. - - 143 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Piperacillin abs. - - - - 136 7 0 0 0 0 0 0 0

kum. - - - - 95,1 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 137 5 1 0 0 0 0 0 0

kum. - - - - 95,8 35 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tobramycin abs. - - 2 49 82 9 1 0 0 0 0 - -

kum. - - 14 343 573 6,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 97,9
Trimethoprim abs. - 13 28 78 18 5 1 0 0 - - - -

kum. - 9,1 196 545 126 35 0,7 0,0 0,0 - - - - 86,7
Trovafloxacin abs. 141 2 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

kum. 98,6 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -

Erlauterungen: abs., absolut; kum., kumulativ; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.
YEin Prozentwert ist angegeben, wenn eine Abweichung beiderseits des Modalwertes berechnet werden konnte.

Der Bereich MHK +/- 1 MHK-Stufe ist grau hinterlegt.
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Tabelle 4: Haufigkeitsverteilung der Stdmme von Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 (n = 143) nach den MHK - Werten

im Untersuchungsjahr 1998

Modalwert”
MHK (mg/L) +/- 1 MHK-Stufe

Substanz <006 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32 64 128  >256 [%]
Amikacin abs. - - 0 0 3 129 11 0 0 0 0 - -

kum. - - 0,0 0,0 21 902 77 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 100
Cefepim abs. - - 0 13 100 28 2 0 0 0 0 - -

kum. - - 0,0 91 699 196 14 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 98,6
Ceftazidim abs. - - 1 7 109 26 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 0,7 49 762 182 00 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 99,3
Ciprofloxacin abs. 0 31 100 12 0 0 0 0 0 - - - -

kum. 0,0 21,7 699 84 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - - 100
Gentamicin abs. - - 0 2 132 8 1 0 0 0 0 - -

kum. - - 0,0 14 923 56 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 99,3
Imipenem abs. - - 3 108 32 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 21 755 224 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 100
Levofloxacin abs. - 0 2 100 40 1 0 0 0 - - - -

kum. - 0,0 14 699 280 07 0,0 0,0 0,0 - - - - 99,3
Meropenem abs. - - 38 80 19 6 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 266 559 133 42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 95,8
Piperacillin abs. - - - - 73 41 27 2 0 0 0 0 0

kum. - - - - 51,0 287 189 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 53 63 27 0 0 0 0

kum. - - - - 371 441 189 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100
Tobramycin abs. - - 21 100 21 1 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 147 699 147 07 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 99,3
Trovafloxacin abs. 0 0 1 104 38 0 0 0 0 - - - -

kum. 0,0 0,0 07 727 266 00 0,0 0,0 0,0 - - - - 100

Erlauterungen: abs., absolut; kum., kumulativ; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration im Testansatz betrug fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.
YEin Prozentwert ist angegeben, wenn eine Abweichung beiderseits des Modalwertes berechnet werden konnte.
Der Bereich MHK +/- 1 MHK-Stufe ist grau hinterlegt.
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Tabelle 5: Haufigkeitsverteilung der Stdmme von Staphylococcus aureus ATCC 29213 (n = 146) nach den MHK - Werten

im Untersuchungsjahr 1998

Modalwert”
MHK (mg/L) +/- 1 MHK-Stufe

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128  >256 [%]
Amikacin abs. - - 0 2 4 19 66 46 9 0 0 - -

kum. - - 0,0 14 2,7 13,0 452 315 6,2 0,0 0,0 - - 89,7
Amoxicillin/Clavulansaure® abs. - - 142 4 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 97,3 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Ampicillin abs. - - - - 86 29 11 4 7 4 3 2 0

kum. - - - - 58,9 19,9 7,5 2,7 4,8 2,7 2,1 14 0,0
Ciprofloxacin abs. - 4 29 97 15 1 0 0 0 - - - -

kum. - 27 199 664 103 0,7 0,0 0,0 0,0 - - - - 96,6
Clindamycin abs. - - 137 9 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 93,8 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cotrimoxazol abs. - - - - 85 40 5 8 3 0 0 0 5

kum. - - - - 582 274 34 55 21 0,0 0,0 0,0 34
Doxycyclin abs. - - 104 35 7 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 712 24,0 4.8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Erythromycin abs. - - 8 78 59 1 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 55 534 404 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 99,3
Fosfomycin abs. - - - - 5 5 17 44 61 13 1 0 0

kum. - - - - 34 34 116 301 418 89 0,7 0,0 0,0 80,8
Fusidinsaure abs. - 91 43 8 3 1 0 0 0 - - - -

kum. - 62,3 295 55 2,1 0,7 0,0 0,0 0,0 - - - -
Gentamicin abs. - - 8 48 58 28 4 0 0 0 0 - -

kum. - - 55 329 397 192 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 91,8
Imipenem abs. - - 145 1 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 99,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Levofloxacin abs. 4 21 112 9 0 0 0 0 0 - - - -

kum. 2,7 144 76,7 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - - 97,3
Meropenem abs. - - 144 2 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 98,6 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Mupirocin abs. 6 4 35 52 40 9 0 0 0 - - - -

kum. 4,1 27 240 356 274 6,2 0,0 0,0 0,0 - - - - 87,0
Oxacillin abs. 10 12 41 71 11 1 0 0 0 - - - -

kum. 6,8 82 281 486 75 0,7 0,0 0,0 0,0 - - - - 84,2
Penicillin G abs. 0 1 9 49 28 26 10 5 18 - - - -

kum. 0,0 0,7 6,2 336 192 178 6,8 34 12,3 - - - - 58,9
Quinupristin-Dalfopristin abs. - - 108 25 13 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 740 171 89 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Rifampicin abs. 140 6 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

kum. 95,9 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -
Teicoplanin abs. - - 40 76 20 10 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 274 521 137 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 93,2
Tobramycin abs. - - 6 34 73 23 10 0 0 0 0 - -

kum. - - 4,1 233 500 158 6,8 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 89,0
Trimethoprim abs. 0 0 8 69 45 13 1 1 9 - - - -

kum. 0,0 0,0 55 47,3 30,8 89 0,7 0,7 6,2 - - - - 83,6
Trovafloxacin abs. 104 30 11 1 0 0 0 0 0 - - - -

kum. 712 205 75 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -
Vancomycin abs. - - 0 17 110 19 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 0,0 116 753 130 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 100

Erlauterungen: abs., absolut; kum., kumulativ; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration im Testansatz betrug fiir Clavulanséure konstant 2 mgil.
YEin Prozentwert ist angegeben, wenn eine Abweichung beiderseits des Modalwertes berechnet werden konnte.
Der Bereich MHK +/- 1 MHK-Stufe ist grau hinterlegt.
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Tabelle 6: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Enterococcus faecalis ATCC 29212 (n = 142) nach den MHK - Werten

im Untersuchungsjahr 1998

Modalwert”
MHK (mg/L) +/- 1 MHK-Stufe

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128  >256 [%]
Amoxicillin/Clavulansaure®  [abs. - - 54 82 4 2 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 380 57,7 2,8 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 98,6
Ampicillin abs. - - - - 140 1 1 0 0 0 0 0 0

kum. - - - - 98,6 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ciprofloxacin abs. - 0 1 47 88 6 0 0 0 - - - -

kum. - 0,0 0,7 331 620 42 0,0 0,0 0,0 - - - - 99,3
Cotrimoxazol abs. - - - - 135 6 1 0 0 0 0 0 0

kum. - - - - 95,1 42 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Doxycyclin abs. - - 0 0 0 11 43 80 8 0 0 - -

kum. - - 0,0 0,0 0,0 7,7 30,3 56,3 5,6 0,0 0,0 - - 92,3
Erythromycin abs. - - 0 0 11 70 58 3 0 0 0 - -

kum. - - 0,0 0,0 77 493 408 2,1 0,0 0,0 0,0 - - 97,9
Gentamicin abs. - - 0 0 0 0 7 44 60 31 0 - -

kum. - - 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 31,0 423 218 0,0 - - 95,1
Imipenem abs. - - 100 35 7 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 70,4 246 49 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Quinupristin-Dalfopristin abs. - - 0 0 4 22 93 23 0 0 0 - -

kum. - - 0,0 0,0 2,8 155 655 16,2 0,0 0,0 0,0 - - 97,2
Teicoplanin abs. - - 106 29 7 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 746 204 49 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Trovafloxacin kum. 1 8 98,0 33,0 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 - - - -

kum. 0,7 56 690 232 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 - - - - 97,9
Vancomycin abs. - - 0 1 10 121 10 0 0 0 0 - -

kum. - - 0,0 0,7 7,0 85,2 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 92,3

Erlauterungen: abs., absolut; kum., kumulativ; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration im Testansatz betrug fiir Clavulanséure konstant 2 mgil.
YEin Prozentwert ist angegeben, wenn eine Abweichung beiderseits des Modalwertes berechnet werden konnte.
Der Bereich MHK +/- 1 MHK-Stufe ist grau hinterlegt.
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Tabelle 7: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Escherichia coli ATCC 35218 (n = 142) nach den MHK - Werten im
Untersuchungsjahr 1998

Modalwert”
MHK (mg/L) +/- 1 MHK-Stufe

Substanz <0.06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128  >256 [%]
Amikacin abs. - - 0 0 56 76 9 0 1 0 0 - -

kum. - - 0,0 0,0 394 535 6,3 0,0 0,7 0,0 0,0 - - 99,3
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 0 7 56 78 1 0 0 0 0

kum. - - - - 0,0 49 394 549 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 95,1
Ampicillin abs. - - - - 0 0 0 0 0 7 5 16 114

kum. - - - - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 49 35 11,3 803
Cefazolin abs. - - - - 103 21 11 7 0 0 0 0 0

kum. - - - - 725 148 7,7 4,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Cefepim abs. - - 141 1 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 99,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cefotaxim abs. - - 137 4 1 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 96,5 2,8 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 142 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cefoxitin abs. - - - - 12 100 28 2 0 0 0 0 0

kum. - - - - 85 70,4 19,7 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,6
Ceftazidim abs. - - 141 1 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 99,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 139 2 1 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 97,9 14 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Ceftriaxon abs. - - 140 2 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 98,6 14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Cefuroxim abs. - - - - 12 98 31 1 0 0 0 0 0

kum. - - - - 85 690 218 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 99,3
Ciprofloxacin abs. 141 1 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

kum. 99,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -
Cotrimoxazol abs. - - - - 2 13 96 31 0 0 0 0 0

kum. - - - - 14 9,2 676 218 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 98,6
Doxycyclin abs. - - 0 5 110 27 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 0,0 35 775 190 00 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 100
Gentamicin abs. - - 19 84 31 7 1 0 0 0 0 - -

kum. - - 134 592 218 49 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 94,4
Imipenem abs. - - 141 1 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 99,3 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Levofloxacin abs. - 139 3 0 0 0 0 0 0 - - - -

kum. - 97,9 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -
Meropenem abs. - - 142 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 1000 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
Piperacillin abs. - - - - 0 0 0 4 26 26 27 13 46

kum. - - - - 0,0 0,0 0,0 2,8 183 183 19,0 9,2 32,4
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 139 3 0 0 0 0 0 0 0

kum. - - - - 97,9 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tobramycin abs. - - 3 57 66 16 0 0 0 0 0 - -

kum. - - 21 401 465 113 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - 97,9
Trimethoprim abs. - 9 32 94 3 0 2 2 0 - - - -

kum. - 6,3 225 66,2 21 0,0 14 14 0,0 - - - - 90,8
Trovafloxacin abs. 138 4 0 0 0 0 0 0 0 - - - -

kum. 97,2 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - - - -

Erlauterungen: abs., absolut; kum., kumulativ; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.
Ein Prozentwert ist angegeben, wenn eine Abweichung beiderseits des Modalwertes berechnet werden konnte.

Der Bereich MHK +/- 1 MHK-Stufe ist grau hinterlegt.
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Tabelle 8: Vergleich der MHK-Modalwerté” mit den DIN- bzw. NCCLS-
Grenz(Kontroll)bereichen der MHK-Sollwerte bei den 5 mitgefiihrten Kontrollst

E. coli P. aeruginosa S. aureus E. faecalis E. coli
ATCC 25922 ATCC 27853 ATCC 29213  ATCC 29212  ATCC 35218

Amikacin Modalwert 2 2 4 2
DIN'99 1-4 0,52 18 1-4
NCCLS'99 0,54 1-4 1-4 KA.

Amoxicillin/ Modalwert 2/2 0,5/2 8/2
Clavulansaure” |DIN'99 1/2-4/2 0,25/2-1/2 1/2-8/2
NCCLS'99 2/1-8/4 0,25/0,125-1/05 __ 4/2-16/8

Ampicillin Modalwert 2
DIN'99 1-8
NCCLS'99 2-8

Cefepim Modalwert 1
DIN'99 0,25-2
NCCLS'99 1-2

Cefoxitin Modalwert 2 2
DIN'99 1-4 k.A.
NCCLS'99 1-4 K.A.

Ceftazidim Modalwert 1
DIN'99 0,25-2
NCCLS'99 1-4

Cefuroxim Modalwert 4 2
DIN'99 28 1-4
NCCLS'99 2-8 k.A.

Ciprofloxacin Modalwert 025 0,5 1
DIN'99 0,125-0,5 0,25-1 0,5-2
NCCLS'99 0,25-1 0,125-0,5 0,25-2

Cotrimoxazol  [Modalwert 4
DIN'99 k.A.
NCCLS'99 K.A.

Doxycyclin Modalwert 1 8 1
DIN'99 0,5-2 28 052
NCCLS'99 k.A. K.A. K.A.

Erythromycin | Modalwert 05 2
DIN'99 0,25-1 1-4
NCCLS'99 0,25-1 1-4

Fosfomycin Modalwert 16
DIN'99 k.A.
NCCLS'99 0,5-4

Gentamicin Modalwert 0,5 1 1 16 0,5
DIN'99 0,25-1 0,25-1 0,5-2 832 05-2
NCCLS'99 0,5-2 0,5-2 0,125-1 4-16 K.A.

Imipenem Modalwert 0,5
DIN'99 052
NCCLS'99 1-4

Levofloxacin Modalwert 0,5 0,25
DIN'99 k.A. k.A.
NCCLS'99 0,5-4 0,06-0,5

Meropenem Modalwert 0,5
DIN'99 0,25-1
NCCLS'99 0,25-1

Mupirocin Modalwert 0,5
DIN'99 k.A.
NCCLS'99 K.A.

Oxacillin Modalwert 0,5
DIN'99 0,125-1
NCCLS'99 0,125-0,5

Penicilin G Modalwert 0,5
DIN'99 0,5-2
NCCLS'99 0,25-2

Piperacillin/ Modalwert 214
Tazobactam” | DIN'99 1/4-4/4
NCCLS'99 1/4-8/4

Quinupristin/ Modalwert 4
Dalfopristin DIN'99 k.A.
NCCLS'99 2-8

Teicoplanin Modalwert 1
DIN'99 k.A.
NCCLS'99 0,25-1

Tobramycin Modalwert 1 0,5 1 1
DIN'99 05-1 0,25-1 0,125-1 052
NCCLS'99 0,25-1 0,25-1 0,125-1 K.A.

Trimethoprim | Modalwert 0,5 0,5 0,5
DIN'99 k.A. k.A. k.A.
NCCLS'99 0,5-2 1-4 k.A.

Trovafloxacin Modalwert 0,5 0,25
DIN'99 k.A. k.A.
NCCLS'99 0,25-2 0,06-0,25

Vancomycin Modalwert 1 2
DIN'99 1-4 1-4
NCCLS'99 05-2 1-4

9Es sind diejenigen Antibiotika/Kontrollstamm-Kombinationen gelistet, bei denen der MHK-Modalwert
innerhalb des verwendeten Konzentrationsbereiches lag.

Die Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fir Clavulanséure konstant
2 mg/l und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.



Kresken + Hafner (1999) Bericht Uber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fur
Chemotherapie e.V. aus dem Jahre 1998

Tabelle 9: Bakterienstamme im Untersuchungsjahr 1998

Bakterienspezies n %

Echerichia coli 783 13,65
sonstige Echerichia spp. 2 0,02
Proteus vulgaris 61 1,06
Proteus mirabilis 262 4,57
sonstige Proteus spp. 7 0,12
Morganella morganii 70 1,22
Rettgerella rettgeri 13 0,23
Providenia stuartii 2 0,03
sonstige Providencia spp. 1 0,02
Enterobacter cloacae 239 4,17
Enterobacter aerogenes 62 1,08
Enterobacter sakazakii 9 0,16
Enterobacter intermedius 2 0,03
Enterobacter gergoviae 1 0,02
sonstige Enterobacter spp. 5 0,09
Hafnia alvei 9 0,16
Pantoea agglomerans 16 0,28
Pantoea sp. 1 0,02
Serratia marcescens 89 1,55
Serratia liquefaciens 17 0,30
sonstige Serratia spp. 5 0,09
Klebsiella pneumoniae 275 4,79
Klebsiella oxytoca 144 2,51
sonstige Klebsiella spp. 11 0,17
Citrobacter freundii 101 1,76
Citrobacter koseri 51 0,89
Citrobacter amalonaticus 7 0,12
Citrobacter braakii 2 0,03
sonstige Citrobacter spp. 17 0,30
Salmonella sp. 25 0,44
Shigella sp. 3 0,05
Kluyvera sp. 2 0,03
Pseudomonas aeruginosa 859 14,98
Staphylococcus aureus 873 15,22
KNS (ohne Angabe der Spezies) 17 0,30
Staphylococcus epidermidis 555 9,68
Staphylococcus haemolyticus 96 1,67
Staphylococcus hominis 63 1,10
Staphylococcus capitis 23 0,40
Staphylococcus warneri 21 0,37
Staphylococcus lugdunensis 14 0,24
Staphylococcus saphropyticus 13 0,23
Staphylococcus chromogenes 12 0,21
Staphylococcus xylosus 10 0,17

Staphylococcus simulans 6 0,10
Staphylococcus caprae 5 0,09
Staphylococcus sciuri 4 0,07
Staphylococcus schleiferi 2 0,03

1

1

3

Staphylococcus lentus 0,02

Staphylococcus cohnii 0,02
Enterokokken (ohne Angabe der Spezies) 0,05
Enterococcus faecalis 757 13,20
Enterococcus faecium 78 1,36
Enterococcus gallinarum 12 0,21
Enterococcus avium 9 0,16
Enterococcus casseliflavus 3 0,05
Enterococcus bovis 2 0,03
Enterococcus durans 2 0,03

Enterococcus hirae 1 0,02

Gesamt 5736 100




Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.

aus dem Jahre 1998

Tabelle 10: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Escherichia coli (n = 783) nach den MHK - Werten sowie Verhéltnis der
empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 8 26 196 400 123 22 8 0 0 - -

kum-% - - 1,0 43 294 805 962 99,0 1000 100,0 100,0 - - 96,2 3,8 0,0
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 109 310 117 116 40 38 21 18 14

kum-% - - - - 139 535 685 833 884 932 959 982 100,0| 535 298 16,7
Ampicillin abs. - - - - 104 230 120 9 12 11 26 46 225

kum-% - - - - 133 42,7 580 591 60,7 621 654 71,3 1000| 427 164 409
Cefazolin abs. - - - - 507 137 69 28 17 7 10 2 6

kum-% - - . - 648 822 91,1 946 968 977 990 992 1000 | 91,1 35 54
Cefepim abs. - - 756 19 3 4 1 0 0 0 0 - -

kum-% - - 966 990 994 99,9 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 1000 0,0 0,0
Cefotaxim abs. - - 720 44 9 4 2 2 1 1 0 - -

kum-% - - 920 976 987 992 995 997 999 100,0 1000 - - 99,2 0,5 0,3
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 752 20 7 1 1 1 0 1 0 - -

kum-% - - 960 986 995 996 997 999 999 100,0 100,0 - . 99,6 03 0,1
Cefoxitin abs. - - - - 58 321 299 65 18 13 6 1 2

kum-% - - - - 74 484 866 949 972 989 996 997 100,0| 86,6 83 51
Ceftazidim abs. - - 722 31 7 9 7 8 2 0 2 - -

kum-% - - 922 962 971 982 991 995 997 99,7 1000 - - 99,1 0,6 0,3
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 717 37 9 9 8 2 0 1 0 - -

kum-% - - 916 963 974 986 996 999 999 100,0 1000 - - 99,6 0,3 0,1
Ceftriaxon abs. - - 713 54 9 3 2 0 2 0 0 - -

kum-% - - 91,1 980 991 995 99,7 99,7 1000 100,0 100,0 . 99,7 0,3 0,0
Cefuroxim abs. - - - - 70 259 347 75 18 9 2 1 2

kum-% - - - - 89 420 863 959 982 994 996 99,7 100,0| 86,3 9,6 4,1
Ciprofloxacin abs. 655 30 15 15 7 1 4 15 41 - -

kum-%| 83,7 875 894 91,3 922 923 928 948 1000 - - . 92,2 0,1 7,7
Cotrimoxazol abs. - - - - 365 101 65 34 4 5 0 5 204

kum-% - - - - 466 595 678 722 72,7 733 733 739 1000 | 727 0,6 26,7
Doxycyclin abs. - - 10 54 270 158 18 57 57 43 116 - -

kum-% - - 13 8,2 42,7 628 651 724 79,7 852 1000 - - 42,7 224 349
Gentamicin abs. - - 82 318 264 58 21 3 13 6 18 - -

kum-% - - 105 51,1 848 922 949 953 969 97,7 1000 - - 848 10,1 51
Imipenem abs. - - 741 38 2 1 0 1 0 0 0 - -

kum-% - - 946 995 99,7 99,9 999 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 99,9 0,0 0,1
Levofloxacin abs. - 665 25 22 9 3 6 14 39 - - - -

kum-% - 849 881 909 921 925 932 950 100,0 - - - - 92,5 0,7 6,8
Meropenem abs. - - 774 8 0 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 989 999 999 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 . - 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs. - - - - 423 34 24 38 48 45 44 34 93

kum-% - - - - 540 584 614 663 724 782 838 881 1000| 61,4 168 218
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 632 94 20 16 7 2 3 2 7

kum-% - - - - 80,7 927 953 973 982 985 989 991 1000 | 953 32 15
Tobramycin abs. - - 15 206 377 105 49 14 4 5 8 - -

kum-% - - 19 282 764 898 960 978 983 990 1000 - - 76,4 19,6 4,0
Trimethoprim abs. - 177 234 133 16 3 B 8 207 - - - -

kum-% - 226 525 695 715 71,9 725 736 100,0 - - - - 71,9 0,6 275
Trovafloxacin abs. 558 101 32 21 5 6 2 8 50 - - - -

kum-%] 71,3 842 883 909 916 923 926 936 1000 - - - 91,6 0,7 7,7

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme

abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.

aus dem Jahre 1998

Tabelle 11: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Proteus vulgaris (n = 61) nach den MHK - Werten sowie Verhaltnis der

empfindlichen zu den resistenten Stédmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 4 13 19 17 5 2 0 0 1 - -

kum-% - - 6,6 279 590 869 951 984 984 984 100,0 - - 95,1 33 1,6
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 22 20 9 6 3 0 0 1 0

kum-% - - - - 361 689 836 934 984 984 984 100,0 1000 | 689 245 6,6
Ampicillin abs. - - - - 2 0 0 0 5 5 6 14 29

kum-% - - - - 33 33 33 33 11,5 197 295 525 1000| 33 0,0 96,7
Cefazolin abs. - - - - 0 1 1 0 0 1 9 9 40

kum-% - - - - 0,0 1,6 33 33 33 4,9 19,7 344 1000]| 33 0,0 96,7
Cefepim abs. - - 60 0 0 0 1 0 0 0 0 - -

kum-% - - 984 984 984 984 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefotaxim abs. - - 55 3 1 1 0 0 1 0 0 - -

kum-% - - 902 951 967 984 984 984 100,0 100,0 100,0 - - 984 0,0 1,6
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 61 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 100,0 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefoxitin abs. - - - - 3 32 22 3 0 0 0 0 1

kum-% - - - - 49 574 934 984 984 984 984 984 100,0| 934 50 1,6
Ceftazidim abs. - - 59 1 0 0 1 0 0 0 0 - -

kum-% - - 9,7 984 984 984 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 58 1 1 0 1 0 0 0 0 - -

kum-% - - 951 96,7 984 984 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Ceftriaxon abs. - - 56 3 0 0 0 0 2 0 0 - -

kum-% - - 91,8 96,7 967 96,7 96,7 96,7 100,0 100,0 100,0 - - 96,7 33 0,0
Cefuroxim abs. - - - - 2 0 1 2 1 5 5 11 34

kum-% - - - - 33 33 4,9 82 9,8 180 262 443 1000| 49 33 91,8
Ciprofloxacin abs. 56 1 2 1 0 0 1 0 0 - - - -

kum-%| 91,8 934 967 984 984 984 100,0 100,0 100,0 - - - - 984 0,0 1,6
Cotrimoxazol abs. - - - - 46 8 2 1 0 0 1 0 3

kum-% - - - - 754 835 91,8 934 934 934 951 951 100,0| 934 17 49
Doxycyclin abs. - - 0 0 2 10 14 21 6 1 7 - -

kum-% - - 0,0 0,0 33 19,7 426 770 869 8385 1000 - - 33 393 574
Gentamicin abs. - - 26 22 8 2 2 1 0 0 0 - -

kum-% - - 426 787 91,8 951 984 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 91,8 6,6 1,6
Imipenem abs. - - 20 24 10 4 2 0 0 1 0 - -

kum-% - - 328 721 835 951 984 984 984 100,0 100,0 - - 95,1 33 1,6
Levofloxacin abs. - 51 9 0 0 0 1 0 0 - - - -

kum-% - 836 984 984 984 984 1000 100,0 100,0 - - - - 98,4 1,6 0,0
Meropenem abs. - - 58 1 1 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 951 96,7 984 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs. - - - - 57 2 0 1 0 0 0 0 1

kum-% - - - - 934 96,7 967 984 984 984 984 984 100,0| 96,7 17 1,6
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 59 2 0 0 0 0 0 0 0

kum-% - - - - 96,7 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0| 1000 0,0 0,0
Tobramycin abs. - - 9 25 17 9 0 1 0 0 0 - -

kum-% - - 148 557 836 984 984 1000 1000 100,0 100,0 - - 836 148 1,6
Trimethoprim abs. - 8 6 17 12 9 3 0 6 - - - -

kum-% - 131 230 508 705 852 90,2 90,2 100,0 - - - - 85,2 5,0 9,8
Trovafloxacin abs. 4 14 24 16 2 0 0 0 1 - - - -

kum-%] 6,6 295 689 951 984 984 984 984 1000 - - - - 984 0,0 1,6

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet
IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.

aus dem Jahre 1998

Tabelle 12: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Proteus mirabilis (n = 262) nach den MHK - Werten sowie Verhaltnis der
empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <006 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs- - - 4 8 69 126 39 12 3 1 0 - -

kum-% - - 15 4,6 309 790 939 985 996 100,0 100,0 - - 93,9 57 0,4
Amoxicillin/Clavulanséure® |abs- - - - - 208 31 11 5 2 0 0 2 3

kum-% - - - - 794 912 94 973 981 981 981 989 1000 | 91,2 6,1 2,7
Ampicillin abs- - - - - 177 19 7 7 9 9 14 7 13

kum-% - - - - 676 748 775 802 836 870 924 950 100,0| 74,8 54 19,8
Cefazolin abs- - - - - 19 136 7 12 4 4 2 1 7

kum-% - - - - 73 592 885 931 947 9,2 99 973 100,0| 885 4,6 6,9
Cefepim abs- - - 258 4 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 985 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefotaxim abs- - - 253 8 1 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 966 99,6 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs- - - 258 2 1 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 985 992 99,6 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefoxitin abs- - - - - 23 185 40 8 2 1 3 0 0

kum-% - - - - 8,8 794 947 97,7 985 989 1000 100,0 100,0| 94,7 3,0 23
Ceftazidim abs- - - 254 6 1 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 969 992 99,6 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs- - - 249 8 2 2 1 0 0 0 0 - -

kum-% - - 950 981 989 99,6 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Ceftriaxon abs- - - 256 6 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 97,7 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefuroxim abs- - - - - 158 84 11 3 1 2 0 1 2

kum-% - - - - 603 924 966 97,7 981 989 989 992 100,0| 96,6 11 23
Ciprofloxacin abs- 194 40 6 3 5 5 3 1 B - - - -

kum-%| 740 893 916 927 947 966 977 981 1000 - - - - 94,7 19 34
Cotrimoxazol abs- - - - - 118 41 13 11 8 5 4 5 57

kum-% - - - - 450 607 656 698 729 748 763 782 1000| 729 34 237
Doxycyclin abs- - - 0 2 3 5 4 8 10 17 213 - -

kum-% - - 0,0 0,8 19 3.8 53 84 12,2 18,7 100,0 - - 19 34 94,7
Gentamicin abs- - - 46 119 57 17 7 4 2 2 8 - -

kum-% - - 176 630 847 912 939 954 962 969 1000 - - 84,7 9,2 6,1
Imipenem abs- - - 117 87 53 3 1 0 0 1 0 - -

kum-% - - 447 779 981 992 996 996 996 100,0 100,0 - - 99,2 0,4 0,4
Levofloxacin abs- - 228 14 1 8 5 0 3 3 - - - -

kum-% - 87,0 924 927 958 97,7 97,7 989 1000 - - - - 97,7 0,0 23
Meropenem abs- - - 257 5 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 98,1 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs- - - - - 225 11 7 2 4 1 2 0 10

kum-% - - - - 859 901 927 935 950 954 962 962 1000 | 92,7 2,7 4,6
Piperacillin/Tazobactam®  |abs- - - - - 258 3 0 0 0 0 0 0 1

kum-% - - - - 985 996 996 996 996 996 996 996 100,0| 99,6 0,0 0,4
Tobramycin abs- - - 16 112 81 29 14 8 2 0 0 - -

kum-% - - 6,1 489 798 90,8 962 992 1000 100,0 100,0 - - 798 164 3.8
Trimethoprim abs- - 9 30 69 46 25 4 3 76 - - - -

kum-% - 34 149 412 588 683 698 71,0 1000 - - - - 68,3 15 30,2
Trovafloxacin abs- 8 33 123 70 8 0 4 B 11 - - - -

kum-%] 3,1 156 626 893 924 924 939 958 100,0 - - - - 92,4 0,0 7,6

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet
IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.
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Tabelle 13: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Morganella morganii (n = 70) nach den MHK - Werten sowie Verhaltnis der
empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-1 %-R
Amikacin abs. - - 3 6 17 29 11 8 1 0 0 - -

kum-% - - 43 129 371 786 943 986 1000 100,0 100,0 - - 94,3 57 0,0
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 2 2 0 0 1 3 3 6 53

kum-% - - - - 2,9 57 57 57 71 11,4 157 243 1000| 57 0,0 94,3
Ampicillin abs. - - - - 2 0 1 1 1 5 17 17 26

kum-% - - - - 2,9 2,9 43 57 71 143 386 629 1000| 29 2,8 94,3
Cefazolin abs. - - - - 1 1 1 0 1 0 4 17 45

kum-% - - - - 14 2,9 43 43 57 57 11,4 357 1000]| 43 0,0 95,7
Cefepim abs. - - 66 2 1 0 0 0 0 1 0 - -

kum-% - - 943 97,1 986 986 986 986 986 100,0 100,0 - - 98,6 0,0 14
Cefotaxim abs. - - 45 10 2 3 2 4 1 1 2 - -

kum-% - - 643 786 814 857 886 943 957 97,1 1000 - - 85,7 8,6 57
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 41 8 6 3 3 5 2 0 2 - -

kum-% - - 586 700 786 829 871 943 971 97,1 1000 - - 829 114 57
Cefoxitin abs. - - - - 1 2 7 33 20 3 2 1 1

kum-% - - - - 14 43 143 614 900 943 971 986 1000 | 143 471 386
Ceftazidim abs. - - 50 4 1 5 3 1 2 1 3 - -

kum-% - - 71,4 771 786 857 90,0 91,4 943 957 100,0 - - 90,0 43 57
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 38 9 7 6 1 3 2 1 3 - -

kum-% - - 543 671 771 857 871 914 943 957 1000 - - 87,1 72 57
Ceftriaxon abs. - - 60 2 3 2 0 1 1 1 0 - -

kum-% - - 857 886 929 957 957 971 986 100,0 100,0 - - 95,7 29 14
Cefuroxim abs. - - - - 1 1 1 2 14 18 14 14 5

kum-% - - - - 14 2,9 4,3 71 271 529 729 929 1000 43 2,8 92,9
Ciprofloxacin abs. 60 4 1 0 1 1 0 1 2 - - - -

kum-%| 857 91,4 929 929 943 957 957 97,1 100,0 - - - - 94,3 14 43
Cotrimoxazol abs. - - - - 18 37 5 2 0 0 1 1 6

kum-% - - - - 257 786 857 886 886 886 900 914 1000 | 88,6 14 10,0
Doxycyclin abs. - - 0 3 16 14 11 6 2 3 15 - -

kum-% - - 0,0 43 271 471 629 714 743 786 100,0 - - 271 358 371
Gentamicin abs. - - 19 27 8 7 4 0 0 1 4 - -

kum-% - - 271 657 771 871 929 929 929 943 1000 - - 771 158 71
Imipenem abs. - - 10 21 31 8 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 143 443 886 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 - - 1000 0,0 0,0
Levofloxacin abs. - 57 7 0 1 2 1 0 2 - - - -

kum-% - 81,4 914 914 929 957 971 971 1000 - - - - 95,7 14 29
Meropenem abs. - - 68 1 1 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 97,1 986 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs. - - - - 47 5 3 1 3 3 1 1 6

kum-% - - - - 671 743 786 800 843 886 900 914 1000| 786 100 114
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 64 2 0 1 0 1 0 1 1

kum-% - - - - 914 943 943 957 957 971 971 986 100,0| 94,3 2,8 29
Tobramycin abs. - - 9 16 31 7 4 1 1 0 1 - -

kum-% - - 129 357 800 900 957 971 986 986 1000 - - 80,0 157 43
Trimethoprim abs. - 4 3 6 24 22 3 0 8 - - - -

kum-% - 57 100 186 529 843 886 886 1000 - - - - 84,3 43 11,4
Trovafloxacin abs. 4 10 25 21 4 1 0 3 2 - - - -

kum-%] 5,7 20,0 557 857 914 929 929 97,1 100,0 - - - - 91,4 15 7,1

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet
IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99
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Tabelle 14: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Enterobacter cloacae (n = 239) nach den MHK - Werten sowie Verhaltnis der
empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <006 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-1 %-R
Amikacin abs. - - 5 7 74 126 20 5 2 0 0 - -

kum-% - - 21 5,0 360 837 971 992 1000 100,0 100,0 - - 97,1 29 0,0
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 2 5 15 21 21 23 17 28 107

kum-% - - - - 08 29 9,2 180 268 364 435 552 1000| 29 151 820
Ampicillin abs. - - - - 2 9 28 40 29 10 14 15 92

kum-% - - - - 08 4,6 163 331 452 494 552 615 1000| 46 285 66,9
Cefazolin abs. - - - - 10 6 9 17 8 15 23 23 128

kum-% - - - - 42 6,7 105 176 209 272 368 464 1000 105 7,1 82,4
Cefepim abs. - - 199 19 10 6 4 0 0 1 0 - -

kum-% - - 833 912 954 979 996 996 996 100,0 100,0 - - 99,6 0,0 0,4
Cefotaxim abs. - - 140 21 7 1 6 6 5 16 37 - -

kum-% - - 586 674 703 70,7 732 757 778 845 1000 - - 70,7 5,0 243
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 145 10 6 5 5 2 8 14 44 - -

kum-% - - 607 649 674 695 715 724 757 816 1000 - - 69,5 29 27,6
Cefoxitin abs. - - - - 1 3 7 12 12 12 33 49 110

kum-% - - - - 0,4 1,7 4,6 9,6 146 197 335 540 1000| 46 5,0 90,4
Ceftazidim abs. - - 137 25 8 6 6 10 17 17 13 - -

kum-% - - 573 678 71,1 736 762 803 874 946 1000 - - 762 112 126
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 138 21 6 5 3 5 15 28 18 - -

kum-% - - 577 665 690 71,1 724 745 808 925 1000 - - 72,4 84 19,2
Ceftriaxon abs. - - 149 14 4 4 8 0 11 16 33 - -

kum-% - - 623 682 699 715 749 749 795 862 1000 - - 74,9 4,6 20,5
Cefuroxim abs. - - - - 2 11 51 62 28 9 7 3 66

kum-% - - - - 08 54 268 527 644 682 711 724 1000| 268 259 473
Ciprofloxacin abs. 200 20 2 3 4 4 2 1 3 - - - -

kum-%| 83,7 921 929 941 958 975 983 987 100,0 - - - - 95,8 17 25
Cotrimoxazol abs. - - - - 64 91 48 12 12 6 2 1 3

kum-% - - - - 268 649 849 900 950 975 983 98,7 1000 | 950 33 17
Doxycyclin abs. - - 0 0 24 132 56 17 5 1 4 - -

kum-% - - 0,0 0,0 100 653 887 958 979 983 1000 - - 100 787 113
Gentamicin abs. - - 37 141 47 11 0 0 0 1 2 - -

kum-% - - 155 745 941 98,7 987 987 987 992 1000 - - 94,1 4,6 13
Imipenem abs. - - 173 53 7 5 0 1 0 0 0 - -

kum-% - - 724 946 975 996 996 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 99,6 0,0 0,4
Levofloxacin abs. - 212 8 4 3 7 1 1 3 - - - -

kum-% - 887 921 937 950 979 983 987 1000 - - - - 97,9 0,4 1,7
Meropenem abs. - - 221 9 2 4 2 0 1 0 0 - -

kum-% - - 925 962 971 987 996 996 100,0 100,0 100,0 - - 98,7 0,9 0,4
Piperacillin abs. - - - - 120 35 10 7 16 19 9 14 9

kum-% - - - - 502 649 690 720 787 866 904 962 1000| 69,0 176 134
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 117 54 15 17 18 8 7 2 1

kum-% - - - - 490 715 778 849 925 958 987 99,6 1000| 778 180 42
Tobramycin abs. - - 8 115 97 12 2 0 3 2 0 - -

kum-% - - 33 515 921 971 979 979 992 1000 100,0 - - 92,1 58 2,1
Trimethoprim abs. - 14 48 89 42 19 10 7 10 - - - -

kum-% - 59 259 632 808 887 929 958 100,0 - - - - 88,7 42 7,1
Trovafloxacin abs. 75 128 13 6 2 6 4 1 4 - - - -

kum-%| 31,4 849 904 929 937 92 979 983 1000 - - - - 93,7 2,5 3,8

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fiir Chemotherapie e.V.
aus dem Jahre 1998

Tabelle 15: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Enterobacter aerogenes (n = 62) nach den MHK - Werten sowie Verhéltnis
der empfindlichen zu den resistenten Stammen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256| %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 1 2 17 28 7 4 3 0 0 - -

kum-% - - 1,6 48 323 774 887 952 1000 100,0 100,0 - - 887 11,3 0,0
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 7 5 1 2 3 B 6 8 25

kum-% - - - - 11,3 194 210 242 290 371 468 59,7 100,0| 194 4.8 75,8
Ampicillin abs. - - - - 3 1 7 7 5 8 5 2 24

kum-% - - - - 4.8 6,5 177 290 371 500 581 61,3 1000| 65 225 71,0
Cefazolin abs. - - - - 16 7 2 1 2 2 1 7 24

kum-% - - - - 258 37,1 403 419 452 484 500 61,3 100,0| 40,3 1,6 58,1
Cefepim abs. - - 55 4 0 1 1 0 1 0 0 - -

kum-% - - 887 952 952 968 984 984 100,0 100,0 100,0 - - 98,4 1,6 0,0
Cefotaxim abs. - - 31 5 6 8 3 1 4 1 3 - -

kum-% - - 500 581 67,7 806 855 871 935 952 1000 - - 80,6 6,5 12,9
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 38 2 0 2 3 9 4 2 2 - -

kum-% - - 613 645 645 677 726 871 935 968 1000 - - 67,7 194 129
Cefoxitin abs. - - - - 2 5 4 7 3 2 2 8 29

kum-% - - - - 3,2 11,3 177 290 339 371 40,3 532 1000 17,7 113 71,0
Ceftazidim abs. - - 36 3 6 2 5 2 3 2 3 - -

kum-% - - 581 629 726 758 839 871 919 952 1000 - - 83,9 8,0 81
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 33 7 1 1 1 6 8 3 2 - -

kum-% - - 532 645 661 677 694 790 919 968 1000 - - 694 225 81
Ceftriaxon abs. - - 32 4 3 7 5 4 3 3 1 - -

kum-% - - 516 581 629 742 823 887 935 984 1000 - - 823 112 6,5
Cefuroxim abs. - - - - 6 8 11 3 5 7 12 3 7

kum-% - - - - 9,7 226 403 452 532 645 839 887 100,0| 403 49 54,8
Ciprofloxacin abs. 36 7 3 2 5 0 0 2 7 - - - -

kum-% 581 694 742 774 855 855 855 887 1000 - - - - 855 0,0 14,5
Cotrimoxazol abs. - - - - 13 22 12 2 3 1 0 0 9

kum-% - - - - 210 565 758 790 839 855 855 855 1000 | 839 1,6 14,5
Doxycyclin abs. - - 0 1 17 28 10 4 2 0 0 - -

kum-% - - 0,0 1,6 290 742 90,3 968 1000 100,0 100,0 - - 290 61,3 9,7
Gentamicin abs. - - 7 38 9 5 0 1 2 0 0 - -

kum-% - - 113 726 871 952 952 968 100,0 100,0 100,0 - - 87,1 81 4.8
Imipenem abs. - - 36 14 8 2 2 0 0 0 0 - -

kum-% - - 581 806 935 968 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 96,8 32 0,0
Levofloxacin abs. - 37 8 3 3 2 0 3 6 - - - -

kum-% - 597 726 774 83 855 855 90,3 1000 - - - - 855 0,0 14,5
Meropenem abs. - - 54 2 3 0 3 0 0 0 0 - -

kum-% - - 871 903 952 952 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 95,2 4.8 0,0
Piperacillin abs. - - - - 24 10 8 4 4 3 2 2 5

kum-% - - - - 387 548 67,7 742 806 85 87 919 1000| 67,7 178 145
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 27 14 6 8 2 3 1 0 1

kum-% - - - - 435 661 758 837 919 968 984 984 1000| 758 21,0 32
Tobramycin abs. - - 5 23 22 5 1 0 5 0 1 - -

kum-% - - 81 452 806 837 903 90,3 984 984 1000 - - 80,6 9,7 9,7
Trimethoprim abs. - 5 14 14 10 6 2 2 9 - - - -

kum-% - 81 306 532 694 790 823 855 1000 - - - - 79,0 33 17,7
Trovafloxacin abs. 11 22 9 8 3 0 0 0 9 - - - -

kum-% 177 532 677 806 855 855 855 855 1000 - - - - 85,5 0,0 14,5

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %; Clav., Clavulansaure; Taz., Tazobactam; -, Konzentration nicht getestet
IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.
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Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.

aus dem Jahre 1998

Tabelle 16: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Serratia marcescens (n = 89) nach den MHK - Werten sowie Verhéltnis der

empfindlichen zu den resistenten Stédmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 2 4 31 42 6 1 3 0 0 - -

kum-% - - 2,2 6,7 416 838 955 966 100,0 100,0 100,0 - - 95,5 45 0,0
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 1 3 3 6 8 25 24 15 4

kum-% - - - - 11 45 79 146 236 51,7 787 955 1000| 45 101 854
Ampicillin abs. - - - - 1 4 6 10 14 20 16 11 7

kum-% - - - - 11 56 124 236 393 618 798 921 1000| 56 180 764
Cefazolin abs. - - - - 0 1 0 1 1 2 1 5 78

kum-% - - - - 0,0 11 11 2,2 34 5,6 6,7 124 1000 11 11 97,8
Cefepim abs. - - 85 3 0 0 0 1 0 0 0 - -

kum-% - - 955 989 989 989 989 1000 100,0 100,0 100,0 - - 98,9 11 0,0
Cefotaxim abs. - - 69 8 4 4 1 2 1 0 0 - -

kum-% - - 775 865 910 955 966 989 100,0 100,0 100,0 - - 95,5 34 11
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 76 0 4 3 1 2 2 1 0 - -

kum-% - - 854 854 899 933 944 966 989 100,0 1000 - - 93,3 33 34
Cefoxitin abs. - - - - 0 2 2 36 37 8 3 1 0

kum-% - - - - 0,0 2,2 45 449 865 955 989 100,0 100,0| 45 40,4 551
Ceftazidim abs. - - 82 7 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 92,1 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 80 4 2 2 0 0 1 0 0 - -

kum-% - - 899 944 966 989 989 989 100,0 100,0 100,0 - - 98,9 11 0,0
Ceftriaxon abs. - - 76 4 4 2 2 1 0 0 0 - -

kum-% - - 854 899 944 966 989 1000 100,0 100,0 100,0 - - 98,9 11 0,0
Cefuroxim abs. - - - - 0 1 0 8 15 30 15 12 8

kum-% - - - - 0,0 11 11 101 270 607 775 91,0 1000 11 9,0 89,9
Ciprofloxacin abs. 27 44 4 6 1 4 2 0 1 - - - -

kum-% 303 798 843 910 921 966 989 989 1000 - - - - 92,1 45 34
Cotrimoxazol abs. - - - - 7 11 51 8 5 2 2 0 3

kum-% - - - - 79 202 775 865 921 944 966 966 100,0| 92,1 45 34
Doxycyclin abs. - - 0 0 8 14 26 31 7 2 1 - -

kum-% - - 0,0 0,0 9,0 247 539 838 966 989 100,0 - - 9,0 449 46,1
Gentamicin abs. - - 16 42 20 6 2 1 0 0 2 - -

kum-% - - 180 652 876 944 966 978 978 978 1000 - - 87,6 9,0 34
Imipenem abs. - - 72 13 2 0 0 2 0 0 0 - -

kum-% - - 809 955 978 978 97,8 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 97,8 0,0 2,2
Levofloxacin abs. - 61 14 5 2 3 3 0 1 - - - -

kum-% - 685 843 899 921 955 989 989 1000 - - - - 95,5 34 11
Meropenem abs. - - 88 1 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 989 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs. - - - - 71 4 2 6 2 1 0 0 3

kum-% - - - - 798 843 865 933 955 966 966 966 1000| 865 10,1 34
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 75 4 4 3 3 0 0 0 0

kum-% - - - - 843 838 933 966 1000 100,0 100,0 100,0 100,0| 93,3 6,7 0,0
Tobramycin abs. - - 3 9 31 30 10 5 0 0 1 - -

kum-% - - 34 135 483 820 933 989 989 989 1000 - - 483 450 6,7
Trimethoprim abs. - 2 6 9 17 30 13 6 6 - - - -

kum-% - 2,2 9,0 191 382 71,9 865 933 1000 - - - - 719 146 135
Trovafloxacin abs. 1 10 26 29 12 4 2 4 1 - - - -

kum-% 1,1 124 416 742 876 921 944 989 100,0 - - - - 87,6 4,5 7,9

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.
aus dem Jahre 1998

Tabelle 17: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Klebsiella pneumoniae (n = 275) nach den MHK - Werten sowie Verhéltnis
der empfindlichen zu den resistenten Stammen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 4 10 136 107 6 7 3 1 1 - -

kum-% - - 15 51 545 935 956 982 993 996 100,0 - - 95,6 37 0,7
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 186 32 21 11 B 6 B 4 B

kum-% - - - - 676 793 869 909 927 949 967 982 1000| 79,3 116 9,1
Ampicillin abs. - - - - 7 5 27 64 74 31 8 9 50

kum-% - - - - 25 44 142 375 644 756 785 81,8 1000| 44 331 625
Cefazolin abs. - - - - 213 23 8 8 6 3 5 2 7

kum-% - - - - 775 858 837 916 938 949 967 975 100,0| 88,7 29 84
Cefepim abs. - - 256 8 4 0 2 4 1 0 0 - -

kum-% - - 931 960 975 975 982 996 100,0 100,0 100,0 - - 98,2 18 0,0
Cefotaxim abs. - - 247 12 3 2 2 3 2 3 1 - -

kum-% - - 898 942 953 960 967 978 985 996 100,0 - - 96,0 18 2,2
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 272 3 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 989 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefoxitin abs. - - - - 118 96 32 18 8 1 2 0 0

kum-% - - - - 429 778 895 960 989 993 100,0 100,0 100,0| 89,5 6,5 4,0
Ceftazidim abs. - - 231 21 7 4 1 1 4 2 4 - -

kum-% - - 840 916 942 956 960 964 978 985 1000 - - 96,0 18 2,2
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 250 16 5 2 2 0 0 0 0 - -

kum-% - - 909 96,7 985 99,3 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Ceftriaxon abs. - - 254 7 1 0 3 2 1 4 3 - -

kum-% - - 924 949 953 953 9,4 971 975 989 1000 - - 96,4 11 25
Cefuroxim abs. - - - - 142 66 25 23 8 4 2 2 3

kum-% - - - - 516 756 84,7 931 960 975 982 989 1000 | 84,7 84 6,9
Ciprofloxacin abs. 192 39 10 17 8 6 2 1 0 - - - -

kum-% 698 840 876 938 967 989 996 100,0 1000 - - - - 96,7 2,2 11
Cotrimoxazol abs. - - - - 71 128 32 5 9 3 1 1 25

kum-% - - - - 258 724 840 858 891 902 905 90,9 100,0| 89,1 14 9,5
Doxycyclin abs. - - 2 9 141 69 10 14 13 7 10 - -

kum-% - - 0,7 4,0 553 804 840 891 938 964 1000 - - 553 28,7 16,0
Gentamicin abs. - - 59 165 34 5 3 0 1 2 6 - -

kum-% - - 215 815 938 956 96,7 96,7 971 97,8 1000 - - 93,8 29 33
Imipenem abs. - - 251 20 3 0 0 0 0 1 0 - -

kum-% - - 913 985 996 996 996 996 996 100,0 100,0 - - 99,6 0,0 0,4
Levofloxacin abs. - 221 12 14 14 11 1 2 0 - - - -

kum-% - 804 847 898 949 989 99,3 1000 100,0 - - - - 98,9 0,4 0,7
Meropenem abs. - - 272 3 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 989 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs. - - - - 89 62 43 20 10 9 5 6 31

kum-% - - - - 324 549 705 778 815 847 865 837 1000| 705 142 153
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 170 58 19 7 2 2 4 1 12

kum-% - - - - 618 829 898 924 931 938 953 956 100,0| 89,8 4,0 6,2
Tobramycin abs. - - 19 168 62 9 6 3 B 0 3 - -

kum-% - - 6,9 680 905 938 960 971 989 989 1000 - - 90,5 55 4,0
Trimethoprim abs. - 34 106 73 11 8 B B 33 - - - -

kum-% - 124 509 775 815 844 862 880 1000 - - - - 84,4 18 13,8
Trovafloxacin abs. 42 150 32 17 20 8 4 1 1 - - - -

kum-% 153 698 815 876 949 978 993 996 1000 - - - - 94,9 2,9 2,2

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet
IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.

aus dem Jahre 1998

Tabelle 18: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Klebsiella oxytoca (n = 144) nach den MHK - Werten sowie Verhaltnis der

empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz < 0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 > 256 %-S %-1  %-R
Amikacin abs. - - 1 2 45 84 9 2 0 0 1 - -

kum-% - - 0,7 21 333 91,7 979 993 993 993 100,0 - -l 979 14 0,7
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 98 13 B 2 3 B 6 2 10

kum-% - - - - 681 771 806 819 840 875 917 931 1000 771 48 181
Ampicillin abs. - - - - 2 1 9 19 47 21 8 3 34

kum-% - - - - 14 2,1 83 215 542 688 743 764 1000 21 194 785
Cefazolin abs. - - - - 53 26 24 8 4 2 2 4 21

kum-% - - - - 368 549 715 771 799 812 826 854 1000 715 56 229
Cefepim abs. - - 128 3 2 6 0 0 0 0 5 - -

kum-% - - 89 910 924 95 95 965 965 965 1000 - -l 965 0,0 35
Cefotaxim abs. - - 126 5 2 2 2 1 1 0 5 - -

kum-% - - 875 910 924 938 951 958 965 965 1000 - -l 938 2,0 42
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 138 0 3 1 1 1 0 0 0 - -

kum-% - - 958 958 979 986 993 1000 1000 100,0 100,0 - -l 986 14 0,0
Cefoxitin abs. - - - - 77 41 14 8 2 2 0 0 0

kum-% - - - - 535 819 91,7 972 986 1000 1000 100,0 100,0f 91,7 55 2,8
Ceftazidim abs. - - 128 7 5 0 2 0 0 0 2 - -

kum-% - - 89 938 972 972 986 986 986 986 1000 - -l 986 0,0 1,4
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 130 10 2 1 1 0 0 0 0 - -

kum-% - - 903 972 986 993 1000 1000 100,0 100,0 100,0 - -| 100,0 0,0 0,0
Ceftriaxon abs. - - 119 5 1 4 2 4 2 2 5 - -

kum-% - - 86 81 868 896 910 938 951 965 1000 - -l 91,0 4,1 49
Cefuroxim abs. - - - - 68 40 7 5 2 4 1 7 10,

kum-% - - - - 472 750 799 833 847 875 882 931 1000f 799 34 167
Ciprofloxacin abs. 122 8 2 3 0 2 4 1 2 - - - -

kum-% 847 903 91,7 938 938 951 979 986 1000 - - - -l 938 13 49
Cotrimoxazol abs. - - - - 82 40 8 2 2 0 0 0 10,

kum-% - - - - 569 847 903 91,7 931 931 931 931 100,0f 931 0,0 6,9
Doxycyclin abs. - - 2 28 82 10 6 7 2 4 3 - -

kum-% - - 14 208 778 847 889 938 951 979 1000 - -1 778 111 111
Gentamicin abs. - - 23 80 28 11 0 0 0 0 2 - -

kum-% - - 160 715 910 986 986 986 986 986 1000 - -l 91,0 76 1,4
Imipenem abs. - - 122 18 3 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 847 972 993 100,0 1000 1000 1000 100,0 100,0 - -| 100,0 0,0 0,0
Levofloxacin abs. - 126 5 3 2 2 2 2 2 - - - -

kum-% - 875 910 931 944 958 97,2 986 1000 - - - -l 958 14 2,8
Meropenem abs. - - 137 2 4 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 951 965 99,3 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 - -| 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs. - - - - 31 33 33 11 3 1 2 2 28

kum-% - - - - 215 444 674 750 771 778 792 806 1000 674 104 222
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 113 4 5 0 2 1 1 5 13|

kum-% - - - - 785 812 847 847 861 868 875 91,0 1000 84,7 21 132
Tobramycin abs. - - 8 66 55 12 1 0 1 0 1 - -

kum-% - - 56 514 896 979 986 986 993 993 1000 - -l 89,6 9,0 1,4
Trimethoprim abs. - 40 65 18 5 0 3 1 12 - - - -

kum-% - 278 729 854 889 89 910 91,7 1000 - - - -| 889 2,1 9,0
Trovafloxacin abs. 59 62 7 5 1 3 1 1 B - - - -

kum-% 410 840 889 924 931 951 958 96,5 1000 - - - -] 931 2,0 4,9

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme

abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet

IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.
aus dem Jahre 1998

Tabelle 19: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Citrobacter freundii (n = 101) nach den MHK - Werten sowie Verhdltnis der
empfindlichen zu den resistenten Stédmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 1 3 22 60 13 0 1 0 1 - -

kum-% - - 1,0 4,0 257 851 980 980 990 99,0 1000 - - 98,0 1,0 1,0
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 6 4 3 4 10 9 12 15 38

kum-% - - - - 59 9,9 129 168 267 356 475 624 1000| 99 6,9 83,2
Ampicillin abs. - - - - 3 4 16 15 7 8 6 3 39

kum-% - - - - 3,0 6,9 228 376 446 525 584 614 1000| 69 30,7 624
Cefazolin abs. - - - - 8 3 4 11 10 5 4 9 47

kum-% - - - - 79 109 149 257 356 406 446 535 1000| 149 108 743
Cefepim abs. - - 73 13 9 3 2 1 0 0 0 - -

kum-% - - 723 851 941 97,0 990 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 99,0 1,0 0,0
Cefotaxim abs. - - 58 10 0 1 0 5 6 12 9 - -

kum-% - - 574 673 673 683 683 733 792 91,1 1000 - - 68,3 5,0 26,7
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 62 3 4 0 0 2 6 15 9 - -

kum-% - - 614 644 683 683 683 703 762 91,1 1000 - - 68,3 2,0 29,7
Cefoxitin abs. - - - - 2 4 3 0 1 8 26 27 30

kum-% - - - - 2,0 59 89 89 9,9 178 436 703 1000| 89 0,0 91,1
Ceftazidim abs. - - 44 11 8 5 0 2 4 11 16 - -

kum-% - - 436 545 624 673 673 693 733 842 1000 - - 67,3 6,0 26,7
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 53 9 3 2 2 2 1 9 20 - -

kum-% - - 525 614 644 663 683 703 713 80,2 1000 - - 68,3 3,0 28,7
Ceftriaxon abs. - - 65 4 0 0 0 3 3 16 10 - -

kum-% - - 644 683 683 683 683 713 743 90,1 1000 - - 68,3 6,0 257
Cefuroxim abs. - - - - 8 24 23 5 6 3 4 14 14

kum-% - - - - 79 31,7 545 594 653 683 723 861 100,0| 545 49 40,6
Ciprofloxacin abs. 61 12 6 4 4 3 4 1 6 - - - -

kum-% 604 723 782 822 861 891 931 941 1000 - - - - 86,1 3,0 10,9
Cotrimoxazol abs. - - - - 52 26 8 0 1 0 1 1 12

kum-% - - - - 515 772 81 851 861 861 871 881 1000 | 86,1 1,0 12,9
Doxycyclin abs. - - 1 1 16 55 8 8 5 3 4 - -

kum-% - - 1,0 2,0 178 723 802 831 931 960 1000 - - 178 624 198
Gentamicin abs. - - 15 48 21 5 0 0 4 3 5 - -

kum-% - - 149 624 832 831 831 831 921 950 100,0 - - 83,2 49 11,9
Imipenem abs. - - 61 34 5 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 604 941 99,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Levofloxacin abs. - 59 18 1 8 4 3 4 4 - - - -

kum-% - 584 762 772 851 891 921 960 100,0 - - - - 89,1 3,0 79
Meropenem abs. - - 99 0 1 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 980 980 99,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs. - - - - 47 7 3 7 0 5 9 8 15

kum-% - - - - 465 535 564 634 634 683 772 851 1000| 564 119 317
Piperacillin/Tazobactam®  |abs. - - - - 47 12 3 10 13 7 5 3 1

kum-% - - - - 465 584 614 71,3 842 911 960 990 1000| 614 297 89
Tobramycin abs. - - 4 32 41 8 8 5 2 0 1 - -

kum-% - - 4,0 356 762 842 921 970 990 99,0 100,0 - - 76,2 159 79
Trimethoprim abs. - 25 45 8 7 0 0 2 14 - - - -

kum-% - 248 693 772 842 842 842 861 1000 - - - - 84,2 0,0 15,8
Trovafloxacin abs. 27 23 9 16 3 5 B 3 10 - - - -

kum-% 26,7 495 584 743 772 822 871 90,1 100,0 - - - - 77,2 5,0 17,8

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet
IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

09.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.
aus dem Jahre 1998

Tabelle 20: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Citrobacter koseri (n =51) nach den MHK - Werten sowie Verhéltnis der
empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-1 %-R
Amikacin abs. - - 1 1 16 24 9 0 0 0 0 - -

kum-% - - 2,0 3,9 353 824 1000 1000 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Amoxicillin/Clavulansaure® |abs. - - - - 32 9 B 1 0 2 0 0 2

kum-% - - - - 62,7 804 902 922 922 91 961 961 1000| 804 118 78
Ampicillin abs. - - - - 2 0 0 3 14 19 6 1 6

kum-% - - - - 39 39 39 9,8 373 745 863 882 1000| 39 59 90,2
Cefazolin abs. - - - - 36 8 2 2 0 0 3 0 0

kum-% - - - - 706 863 902 941 941 941 100,0 100,0 100,0| 90,2 39 59
Cefepim abs. - - 51 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 100,0 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefotaxim abs. - - 48 1 2 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 941 96,1 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefotaxim/Clavulansaure® |abs. - - 48 3 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 94,1 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefoxitin abs. - - - - 13 16 13 4 3 0 0 0 2

kum-% - - - - 255 569 824 902 931 931 961 961 1000| 824 7.8 9,8
Ceftazidim abs. - - 45 5 0 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 882 980 980 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Ceftazidim/Clavulansaure® |abs. - - 47 2 1 1 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 922 961 980 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Ceftriaxon abs. - - 50 1 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 98,0 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Cefuroxim abs. - - - - 2 18 17 8 3 2 1 0 0

kum-% - - - - 3,9 392 725 882 941 980 100,0 100,0 100,0| 725 157 118
Ciprofloxacin abs. 48 2 0 1 0 0 0 0 0 - - - -

kum-% 941 980 980 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - - - 100,0 0,0 0,0
Cotrimoxazol abs. - - - - 30 15 3 1 1 0 0 0 1

kum-% - - - - 588 832 941 91 980 980 980 98,0 100,0| 98,0 0,0 2,0
Doxycyclin abs. - - 0 2 21 15 7 2 3 0 1 - -

kum-% - - 0,0 39 451 745 882 922 980 980 1000 - - 451 431 118
Gentamicin abs. - - 10 23 16 2 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 196 647 961 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 - - 96,1 39 0,0
Imipenem abs. - - 44 5 1 0 1 0 0 0 0 - -

kum-% - - 863 961 980 980 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 98,0 2,0 0,0
Levofloxacin abs. - 44 6 0 1 0 0 0 0 - - - -

kum-% - 863 980 980 100,0 100,0 1000 1000 100,0 - - - - 100,0 0,0 0,0
Meropenem abs. - - 51 0 0 0 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 100,0 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 100,0 0,0 0,0
Piperacillin abs. - - - - 8 8 13 14 2 1 1 1 3

kum-% - - - - 157 314 569 843 832 902 922 941 1000 569 333 9,8
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 32 7 4 6 1 0 1 0 0

kum-% - - - - 627 765 843 91 980 980 100,0 100,0 1000 | 843 137 2,0
Tobramycin abs. - - 4 13 24 10 0 0 0 0 0 - -

kum-% - - 78 333 804 100,0 1000 1000 100,0 100,0 100,0 - - 80,4 196 0,0
Trimethoprim abs. - 19 21 6 4 0 0 0 1 - - - -

kum-% - 373 784 902 980 980 980 980 1000 - - - - 98,0 0,0 2,0
Trovafloxacin abs. 31 12 7 0 1 0 0 0 0 - - - -

kum-% 60,8 843 980 98,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - - - 100,0 0,0 0,0

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet
IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fiir Clavulansaure konstant 2 mg/I und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

10.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft “Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.

aus dem Jahre 1998

Tabelle 21: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Pseudomonas aeruginosa (n = 859) nach den MHK - Werten sowie
Verhdltnis der empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 2256 | %-S  %-l  %-R
Amikacin abs. - - 11 25 96 412 218 54 18 14 11 - -

kum-% - - 13 42 154 633 887 950 97,1 987 1000 - - 88,7 84 29
Cefepim abs. - - 18 60 292 247 145 86 10 1 0 - -

kum-% - - 2,1 9,1 431 71,8 887 987 999 1000 100,0 - - 88,7 11,2 0,1
Ceftazidim abs. - - 15 99 398 236 75 19 7 8 2 - -

kum-% - - 1,7 133 596 871 958 980 988 99,8 100,0 - - 95,8 3,0 1.2
Ciprofloxacin abs. 59 377 138 100 61 34 24 20 46 - - - -

kum-% 6,9 508 668 785 856 895 923 946 1000 - - - - 85,6 3,9 10,5
Gentamicin abs. - - 33 80 347 229 90 13 18 12 37 - -

kum-% - - 3.8 132 536 802 90,7 922 943 957 1000 - - 536 37,1 9,3
Imipenem abs. - - 171 461 114 58 32 14 2 2 5 - -

kum-% - - 199 736 8,8 936 973 990 992 994 1000 - - 93,6 37 2,7
Levofloxacin abs. - 52 232 232 121 79 42 33 68 - - - -

kum-% - 61 331 601 742 834 882 921 1000 - - - - 83,4 4.8 11,8
Meropenem abs. - - 270 235 176 116 30 15 15 2 0 - -

kum-% - - 314 588 793 928 963 980 998 100,0 100,0 - - 92,8 52 2,0
Piperacillin abs. - - - - 281 276 136 91 41 15 12 1 6

kum-% - - - - 32,7 648 807 91,3 9,0 978 992 993 1000| 80,7 171 2,2
Piperacillin/Tazobactam® |abs. - - - - 212 344 150 96 38 9 5 1 4

kum-% - - - - 247 647 822 934 978 988 994 995 1000| 822 16,6 1,2
Tobramycin abs. - - 122 346 250 61 27 13 12 13 15 - -

kum-% - - 142 545 836 90,7 938 953 967 983 1000 - - 836 10,2 6,2
Trovafloxacin abs. 7 30 103 299 184 82 53 28 73 - - - -

kum-% 0,8 43 163 51,1 725 821 882 915 1000 - - - - 72,5 9,6 17,9

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme

abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet
IDie Endkonzentration im Testansatz betrug fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

10.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht {iber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V. aus dem Jahre

1998

Tabelle 22: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Staphylococcus aureus (n = 873) nach den MHK - Werten sowie Verhéltnis
der empfindlichen zu den resistenten Stammen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 9 7 21 171 331 192 87 25 30 - -

kum-% - - 1,0 18 4,2 238 61,7 837 937 966 1000 - - 61,7 32,0 6,3
Ciprofloxacin abs. - 120 217 299 86 23 19 12 97 - - - -

kum-% - 137 386 729 827 853 875 889 1000 - - - - 82,7 2,6 14,7
Clindamycin abs. - - 748 16 12 5 4 2 4 4 78 - -

kum-% - - 857 875 839 895 899 90,1 906 91,1 1000 - - 88,9 1,0 10,1
Cotrimoxazol abs. - - - - 601 154 51 29 4 3 1 5 25

kum-% - - - - 688 865 923 956 961 964 966 97,1 100,0| 96,1 05 34
Doxycyclin abs. - - 692 73 21 21 22 22 16 6 0 - -

kum-% - - 793 876 900 924 950 975 993 100,0 100,0 - - 90,0 5,0 5,0
Erythromycin abs. - - 103 470 117 13 10 8 5 7 140 - -

kum-% - - 11,8 656 790 805 81,7 826 832 840 1000 - - 79,0 2,7 18,3
Fusidinsaure abs. - 657 117 53 13 10 6 4 13 - - - -

kum-% - 753 887 947 962 974 981 985 1000 - - - - 94,7 2,7 2,6
Gentamicin abs. - - 93 288 292 92 16 1 9 82 - - -

kum-% - - 107 436 771 876 895 896 906 1000 - - - 771 124 105
Levofloxacin abs. 40 276 338 84 17 14 30 46 28 - - - -

kum-% 4,6 362 749 845 865 831 915 968 1000 - - - - 88,1 34 85
Mupirocin abs. 52 36 184 334 185 49 6 10 17 - - - -

kum-% 6 101 312 694 906 962 969 @ 981 100,0 - - - - 96,9 0,0 31
Oxacillin® abs. 77 115 184 278 86 29 13 10 81 - - - -

kum-% 8,8 22 431 749 848 881 896 90,7 1000 - - - - 84,8 0,0 15,2
Penicillin G” abs. 168 20 @ 22 42 37 54 71 95 364 - - - -

kum-% 192 215 241 289 331 393 474 583 1000 - - - - 21,5 0,0 785
Quinupristin/Dalfopristin abs. - - 710 150 9 2 2 0 0 0 - - -

kum-% - - 813 985 995 99,8 1000 100,0 100,0 100,0 - - - 99,5 0,3 0,2
Rifampicin abs. 826 16 6 11 0 4 0 2 8 - - - -

kum-% 946 964 971 984 984 989 989 991 1000 - - - - 984 05 11
Teicoplanin abs. - - 224 392 196 52 9 0 0 0 0 - -

kum-% - - 257 706 930 99,0 1000 100,0 100,0 100,0 100,0 - - 1000 0,0 0,0
Tobramycin abs. - - 79 253 289 107 26 14 8 15 82 - -

kum-% - - 9 38 71,1 834 864 880 889 90,6 1000 - - 711 153 136
Trimethoprim abs. 7 12 152 437 150 51 19 8 37 - - - -

kum-% 0,8 22 196 696 868 92,7 948 958 100,0 - - - - 92,7 2,1 52
Trovafloxacin abs. 563 131 47 17 53 41 11 5 5 - - - -

kum-% 645 795 849 868 929 976 989 994 1000 - - - - 92,9 47 2,4
Vancomycin abs. - - 11 81 731 49 1 0 0 0 0 - -

kum-% - - 1,3 105 943 999 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 - - 1000 0,0 0,0

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme

abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet
J0xacillin-resistente Staphylokokken werden unabhzngig vom Testergebnis gegeniiber allen Betalaktam-Antibiotika als resistent gewertet.
Ppenicillin G-resistente Staphylokokken werden unabhéngig vom Testergebnis gegentiber allen Aminopenicillinen, Carboxypenicillinen und Acylureidopenicillinen

als resistent gewertet.

11.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht {iber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V. aus dem Jahre

1998

Tabelle 23: Haufigkeitsverteilung der Stdmme von Staphylococcus epidermidis (n = 555) nach den MHK - Werten sowie Verhéltnis

der empfindlichen zu den resistenten Stammen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 18 59 112 93 62 76 49 19 67 - -

kum-% - - 3,2 139 341 508 620 757 845 879 1000 - - 62,0 225 155
Ciprofloxacin abs. - 41 150 76 10 14 27 35 202 - - - -

kum-% - 74 344 481 499 524 573 636 1000 - - - - 49,9 25 47,6
Clindamycin abs. - - 334 1 5 2 2 2 2 1 206 - -

kum-% - - 602 604 61,3 616 620 623 627 629 1000 - - 61,3 0,7 38,0
Cotrimoxazol abs. - - - - 73 122 59 16 16 29 57 82 101

kum-% - - - - 132 351 458 486 515 568 670 818 1000| 515 155 33,0
Doxycyclin abs. - - 225 74 108 68 19 18 32 10 1 - -

kum-% - - 405 539 733 856 890 923 980 998 1000 - - 733 157 11,0
Erythromycin abs. - - 75 130 22 3 2 B 8 10 300 - -

kum-% - - 135 369 409 414 418 42,7 441 459 1000 - - 40,9 0,9 58,2
Fusidinsaure abs. - 324 63 11 3 11 36 41 66 - - - -

kum-% - 584 69,7 71,7 723 742 80,7 831 100,0 - - - - 71,7 25 25,8
Gentamicin abs. - - 251 13 6 3 16 31 54 181 - - -

kum-% - - 452 476 486 492 521 57,7 67,4 1000 - - - 48,6 35 47,9
Levofloxacin abs. 3 60 183 29 8 22 67 129 54 - - - -

kum-% 0,5 114 443 495 510 550 670 90,3 1000 - - - - 550 120 330
Mupirocin abs. 62 12 119 182 100 29 2 8 41 - - - -

kum-% 11,2 133 348 676 856 908 91,2 | 926 1000 - - - - 91,2 0,0 8,8
Oxacillin® abs. 67 82 29 18 33 28 47 35 216 - - - -

kum-% 121 268 321 353 41,3 463 548 611 1000 - - - - 41,3 0,0 58,7
Penicillin G” abs. 75 15 | 21 36 48 63 74 71 152 - - - -

kum-% 135 162 200 265 351 465 598 726 1000 - - - - 16,2 0,0 83,8
Quinupristin/Dalfopristin abs. - - 524 23 3 3 1 0 0 1 - - -

kum-% - - 944 986 991 996 998 998 998 100,0 - - - 99,1 0,5 0,4
Rifampicin abs. 495 3 3 4 5 2 3 0 40 - - - -

kum-% 892 897 903 91,0 919 923 928 928 1000 - - - - 91,9 0,4 7,7
Teicoplanin abs. - - 50 41 111 227 100 21 4 1 0 - -

kum-% - - 9 164 364 773 953 991 99,8 1000 100,0 - - 95,3 3,8 0,9
Tobramycin abs. - - 204 16 15 11 26 45 45 28 165 - -

kum-% - - 368 396 423 443 490 571 652 70,3 1000 - - 42,3 6,7 51,0
Trimethoprim abs. 3 23 105 105 28 9 0 6 276 - - - -

kum-% 0,5 47 236 425 476 492 492 503 100,0 - - - - 49,2 0,0 50,8
Trovafloxacin abs. 103 128 42 9 49 71 99 36 18 - - - -

kum-% 186 416 492 508 596 724 90,3 968 100,0 - - - - 596 128 276
Vancomycin abs. - - 8 20 303 216 8 0 0 0 0 - -

kum-% - - 1,4 5,0 59,6 986 100,0 100,0 1000 100,0 100,0 - - 1000 0,0 0,0

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme

abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet

J0xacillin-resistente Staphylokokken werden unabhzngig vom Testergebnis gegeniiber allen Betalaktam-Antibiotika als resistent gewertet.

Ppenicillin G-resistente Staphylokokken werden unabhéngig vom Testergebnis gegentiber allen Aminopenicillinen, Carboxypenicillinen und Acylureidopenicillinen

als resistent gewertet.

11.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht {iber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V. aus dem Jahre

1998

Tabelle 24: Haufigkeitsverteilung der Stdmme von Staphylococcus haemolyticus (n = 96) nach den MHK - Werten sowie
Verhaéltnis der empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 4 11 16 21 11 13 9 4 7 - -

kum-% - - 42 156 323 542 656 792 885 92,7 1000 - - 656 229 115
Ciprofloxacin abs. - 12 12 9 0 0 2 B 56 - - - -

kum-% - 12,5 25 344 344 344 365 41,7 100,0 - - - - 34,4 0,0 65,6
Clindamycin abs. - - 62 2 0 6 4 0 0 0 22 - -

kum-% - - 646 667 667 729 771 771 771 77,1 100,0 - - 66,7 104 229
Cotrimoxazol abs. - - - - 8 16 4 20 3 3 7 15 20

kum-% - - - - 83 250 292 500 531 563 635 792 1000| 531 104 365
Doxycyclin abs. - - 25 21 12 4 1 4 9 16 4 - -

kum-% - - 260 479 604 646 656 698 792 958 1000 - - 60,4 52 34,4
Erythromycin abs. - - 8 13 2 0 6 4 6 10 47 - -

kum-% - - 83 219 240 240 302 344 406 510 1000 - - 24,0 6,2 69,8
Fusidinsaure abs. - 72 6 0 0 4 3 6 5 - - - -

kum-% - 75 813 813 813 854 885 948 1000 - - - - 81,3 4,1 14,6
Gentamicin abs. - - 28 1 0 2 g 7 14 35 - - -

kum-% - - 292 302 302 323 41,7 490 635 1000 - - - 302 115 583
Levofloxacin abs. 1 23 7 1 1 1 14 16 32 - - - -

kum-% 1,0 250 323 333 344 354 500 66,7 1000 - - - - 354 146 50,0
Mupirocin abs. 8 6 27 34 16 2 1 1 1 - - - -

kum-% 83 146 42,7 781 948 969 979 99,0 1000 - - - - 97,9 0,0 2,1
oxacillin® abs. 12 10 6 1 0 0 0 2 65 - - - -

kum-% 125 229 292 302 302 302 302 323 1000 - - - - 30,2 0,0 69,8
Penicillin G” abs. 1 3 3 2 2 2 4 4 65 - - - -

kum-% 115 146 177 198 21,9 240 281 323 1000 - - - - 14,6 0,0 85,4
Quinupristin/Dalfopristin abs. - - 76 11 7 2 0 0 0 0 - - -

kum-% - - 792 906 97,9 1000 1000 100,0 100,0 100,0 - - - 97,9 2,1 0,0
Rifampicin abs. 90 2 2 0 0 0 0 0 2 - - - -

kum-% 938 958 979 979 979 979 979 979 1000 - - - - 97,9 0,0 2,1
Teicoplanin abs. - - 2 7 11 30 22 16 7 0 1 - -

kum-% - - 2,1 9,4 208 521 750 91,7 990 99,0 1000 - - 750 16,7 83
Tobramycin abs. - - 23 1 2 10 13 10 10 9 18 - -

kum-% - - 24 25 271 375 510 615 719 813 1000 - - 271 239 490
Trimethoprim abs. 1 0 1 10 22 15 2 3 42 - - - -

kum-% 1 1 2,1 125 354 510 531 56,3 1000 - - - - 51,0 2,1 46,9
Trovafloxacin abs. 24 5 3 1 3 25 13 6 16 - - - -

kum-% 25 302 333 344 375 635 771 833 1000 - - - - 375 260 365
Vancomycin abs. - - 1 5 53 34 3 0 0 0 0 - -

kum-% - - 1,0 6,3 615 96,9 1000 1000 100,0 100,0 100,0 - - 1000 0,0 0,0

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme

abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet

J0xacillin-resistente Staphylokokken werden unabhzngig vom Testergebnis gegeniiber allen Betalaktam-Antibiotika als resistent gewertet.

Ppenicillin G-resistente Staphylokokken werden unabhéngig vom Testergebnis gegentiber allen Aminopenicillinen, Carboxypenicillinen und Acylureidopenicillinen

als resistent gewertet.
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Kresken + Hafner (1999) Bericht {iber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V. aus dem Jahre

1998

Tabelle 25: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Staphylococcus hominis (n = 63) nach den MHK - Werten sowie Verhéltnis der

empfindlichen zu den resistenten Stdmmen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <0,06 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 | %-S %-| %-R
Amikacin abs. - - 5 11 9 17 8 4 3 2 4 - -

kum-% - - 79 254 397 667 794 857 90,5 937 1000 - - 794 11,1 9,5
Ciprofloxacin abs. - 12 19 5 5 3 1 3 15 - - - -

kum-% - 19 492 57,1 651 698 71,4 762 1000 - - - - 65,1 47 30,2
Clindamycin abs. - - 44 1 2 0 2 0 0 1 13 - -

kum-% - - 698 714 746 746 778 778 778 794 1000 - - 74,6 32 22,2
Cotrimoxazol abs. - - - - 12 5 11 3 1 4 12 4 11

kum-% - - - - 190 270 444 492 508 571 762 825 1000| 50,8 254 238
Doxycyclin abs. - - 22 6 6 11 8 6 4 0 0 - -

kum-% - - 349 444 540 71,4 841 937 100,0 100,0 100,0 - - 540 301 159
Erythromycin abs. - - 2 18 3 2 0 0 0 3 35 - -

kum-% - - 32 31,7 365 397 397 397 397 444 1000 - - 36,5 32 60,3
Fusidinsaure abs. - 33 4 2 1 1 1 10 11 - - - -

kum-% - 524 587 619 635 651 66,7 825 1000 - - - - 61,9 32 34,9
Gentamicin abs. - - 33 1 1 1 6 4 5 12 - - -

kum-% - - 524 540 556 571 66,7 730 810 1000 - - - 556 11,1 333
Levofloxacin abs. 1 18 19 5 2 0 4 8 6 - - - -

kum-% 1,6 302 603 683 714 71,4 778 90,5 100,0 - - - - 71,4 6,4 22,2
Mupirocin abs. 5 0 11 24 18 3 1 0 1 - - - -

kum-% 79 79 254 635 921 968 984 984 100,0 - - - - 98,4 0,0 16
oxacillin® abs. 15 7 3 3 3 2 6 3 21 - - - -

kum-% 238 349 397 444 492 524 619 66,7 1000 - - - - 49,2 0,0 50,8
Penicillin G” abs. 13 2 1 5 3 8 5 3 23 - - - -

kum-% 206 238 254 333 381 508 587 635 1000 - - - - 238 0,0 76,2
Quinupristin/Dalfopristin abs. - - 59 2 0 1 1 0 0 0 - - -

kum-% - - 937 968 968 984 1000 100,0 100,0 100,0 - - - 96,8 16 16
Rifampicin abs. 57 1 0 0 2 0 0 1 2 - - - -

kum-% 905 921 921 921 952 952 952 96,8 100,0 - - - - 95,2 0,0 4,8
Teicoplanin abs. - - 20 9 12 9 10 1 2 0 0 - -

kum-% - - 31,7 46 651 794 952 96,8 100,0 100,0 100,0 - - 95,2 1,6 3,2
Tobramycin abs. - - 19 1 3 B 4 2 9 7 13 - -

kum-% - - 302 31,7 365 444 508 540 683 794 1000 - - 365 143 492
Trimethoprim abs. 1 1 5 13 7 4 1 2 29 - - - -

kum-% 1,6 3,2 111 31,7 42,9 49,2 50,8 54,0 100,0 - - - - 49,2 16 49,2
Trovafloxacin abs. 20 17 5 2 2 B 6 3 3 - - - -

kum-% 31,7 587 667 698 730 810 905 952 1000 - - - - 73,0 8,0 19,0
Vancomycin abs. - - 1 6 38 15 3 0 0 0 0 - -

kum-% - - 1,6 11,1 71,4 952 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 - - 1000 0,0 0,0

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme

abs., absolut; kum-%, kumulativ in %,; -, Konzentration nicht getestet

J0xacillin-resistente Staphylokokken werden unabhzngig vom Testergebnis gegeniiber allen Betalaktam-Antibiotika als resistent gewertet.

Ppenicillin G-resistente Staphylokokken werden unabhéngig vom Testergebnis gegentiber allen Aminopenicillinen, Carboxypenicillinen und Acylureidopenicillinen

als resistent gewertet.
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Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz” in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.

aus dem Jahre 1998

Tabelle 26: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Enterococcus faecalis (n = 757) nach den MHK - Werten sowie Verhéaltnis der

empfindlichen zu den resistenten Stammen im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <006 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 >500 >2000| %-S %-1 %-R
Amoxicillin/Clavulansaure® abs. - - 171 428 121 31 0 3 2 1 0 - - - -

kum-% - - 226 79,1 951 992 992 996 99,9 1000 100,0 - - - - 99,2 0,4 0,4
Ampicillin abs. - - - - 642 84 20 4 4 1 1 1 0 - -

kum-% - - - - 848 959 985 991 99,6 99,7 99,9 1000 100,0 - - 959 32 0,9
Ciprofloxacin abs. - 6 17 67 333 152 15 16 151 - - - - - -

kum-% - 0,8 3 11,9 559 760 77,9 801 1000 - - - - - - 559 20,1 24,0
Cotrimoxazol abs. - - - - 415 119 45 16 11 11 5 17 118 - -

kum-% - - - - 548 705 765 786 80,1 815 822 844 1000 - - 80,1 2,1 17,8
Doxycyclin abs. - - 162 48 10 12 43 159 216 85 22 - - - -

kum-% - - 21,4 27,7 291 306 363 573 859 97,1 100,0 - - - - 29,1 7,2 63,7
Erythromycin abs. - - 13 26 90 215 119 9 8 21 256 - - - -

kum-% - - 1,7 52 170 454 612 624 634 662 1000 - - - - 17,0 442 388
Gentamicin abs. - - - - - - - - - - - - - 145 -

kum-% - - - - - - - - - - - - - 19,2 - 80,8 - 19,2
Imipenem abs. - - 266 347 78 52 3 3 4 2 2 - - - -

kum-% - - 35,1 81 91,3 982 985 989 995 99,7 1000 - - - - 98,2 0,3 15
Streptomycin abs. - - - - - - - - - - - - - - 185

kum-% - - - - - - - - - - - - - - 244 | 756 - 24,4
Teicoplanin abs. - - 445 226 74 8 2 1 0 1 0 - - - -

kum-% - - 588 886 984 995 997 999 999 1000 100,0 - - - - 99,7 0,2 0,1
Trovafloxacin abs. 6 24 159,0 3420 49,0 240 350 440 740 - - - - - -

kum-% 0,8 4 250 701 766 798 844 90,2 1000 - - - - - - 76,6 3,2 20,2
'Vancomycin abs. - - 1 13 381 342 19 0 0 0 1 - - - -

kum-% - - 0,1 1,8 522 97,4 999 999 999 999 1000 - - - - 99,9 0,0 0,1
Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-1, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
abs., absolut; kum-%, kumulativ in %; -, Konzentration nicht getestet
¥Dje Endkonzentration im Testansatz betrug fur Clavulansaure konstant 2 mg/l.
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Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz” in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fir Chemotherapie e.V.

aus dem Jahre 1998

Tabelle 27: Haufigkeitsverteilung der Stamme von Enterococcus faecium (n = 78) nach den MHK - Werten sowie Verhaltnis der empfindlichen zu
im Untersuchungsjahr 1998

MHK (mg/L)

Substanz <006 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 >256 >500 >2000| %-S %-1 %-R
Amoxicillin/Clavulansaure®  [abs. - - 5 4 2 6 3 6 25 24 3 - - - -

kum-% - - 6,4 115 141 218 256 333 654 962 1000 - - - - 218 115 66,7
Ampicillin abs. - - - - 8 2 4 5 6 19 28 5 il - -

kum-% - - - - 103 128 179 244 321 564 923 987 1000 - - 128 116 756
Ciprofloxacin abs. - 0 3 1 2 15 14 6 37 - - - - - -

kum-% - 0 3,8 51 7,7 269 449 526 1000 - - - - - - 7,7 192 731
Cotrimoxazol abs. - - - - 7 19 12 8 1 0 1 2 28 - -

kum-% - - - - 9,0 333 48,7 590 603 603 615 641 1000 - - 60,3 1.2 38,5
Doxycyclin abs. - - 20 3 1 4 3 1 16 21 9 - - - -

kum-% - - 256 295 308 359 397 410 615 885 1000 - - - - 30,8 8,9 60,3
Erythromycin abs. - - 1 1 1 6 5 2 1 0 61 - - - -

kum-% - - 13 26 38 11,5 179 205 218 21,8 1000 - - - - 38 141 821
Gentamicin abs. - - - - - - - - - - - - - 26 -

kum-% - - - - - - - - - - - - - 33,3 - 66,7 - 33,3
Imipenem abs. - - 2 1 3 2 10 6 8 16 30 - - - -

kum-% - - 2,6 3,8 7,7 103 231 30,8 410 615 1000 - - - - 103 128 76,9
Streptomycin abs. - - - - - - - - - - - - - - 34

kum-% - - - - - - - - - - - - - - 436 | 56,4 - 43,6
Teicoplanin abs. - - 24 30 14 6 0 2 1 1 0 - - - -

kum-% - - 308 692 872 949 949 974 98,7 1000 100,0 - - - - 94,9 2,5 2,6
Trovafloxacin abs. 0 1 3,0 2,0 12,0 18,0 11,0 10,0 21,0 - - - - - -

kum-% 0 13 51 7,7 23,1 46,2 603 731 1000 - - - - - - 231 23,1 538
'Vancomycin abs. - - 2 2 49 18 3 0 1 1 2 - - - -

kum-% - - 2,6 5,1 679 910 949 949 962 974 1000 - - - - 94,9 0,0 5,1

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-I, Prozentsatz intermediarer Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme

abs., absolut; kum-%, kumulativ in %; -, Konzentration nicht getestet

¥Dje Endkonzentration im Testansatz betrug fur Clavulansaure konstant 2 mg/l.
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Kresken + Hafner (1999) Bericht tber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fur Chemotherapie e.V. aus dem Jahre 1998

Tabelle 28: Prozentualer Anteil empfindlicher und resistenter Stémme von E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa, S. aureus, Koagulase-negativen Staphylokokken (KNS)

und E. faecalis auf Allgemein- und Intensivstationen

E. coli K. pneumoniae P. aeruginosa S. aureus KNS E. faecalis
Allgemeinst. Intensivst. Allgemeinst. Intensivst. Allgemeinst. Intensivst. Allgemeinst. Intensivst. Allgemeinst. Intensivst. Allgemeinst. Intensivst.
n=511 n=113 n=171 n=76 N=500 n=205 n=565 n=145 506 259 n=469 n=174

Substanz %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R
Amikacin 95,9 0,1 97,3 0,0 97,7 0,0 92,1 1,3 86,4 3,0 93,2 2,9 61,8 5,0 64,1 13,8 70,8 10,3 54,8 20,1 - - - -
Amoxicillin/Clavulansaure® 54,2 16,7 41,6 23,9 78,9 8,8 78,9 10,5 - - - - - - - - - - - - 99,4 0,6 98,9 0,0
Ampicillin 44,2 40,8 31,9 53,1 4,7 65,5 3,9 60,5 - - - - - - - - - - - - 96,6 0,9 93,1 1,1
Cefazolin 91,0 4,7 88,5 10,6 89,5 6,4 84,2 14,5 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cefepim 100,0 0,0 100,0 0,0 98,8 0,0 96,1 0,0 87,4 0,0 89,3 0,5 - - - - - - - - - - - -
Cefotaxim 99,4 0,2 98,2 0,9 97,7 1,2 92,1 5,3 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cefotaxim/Clavulanséure® 99,8 0,0 99,1 0,9 100,0 0,0 100,0 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cefoxitin 87,7 4,7 88,5 4,4 90,1 4,1 88,2 3,9 - - - - - - - - - - - - - - - -
Ceftazidim 99,2 0,2 98,2 0,0 97,7 1,8 92,1 3,9 96,2 0,6 93,7 2,0 - - - - - - - - - - - -
Ceftazidim/Clavulansaure® 99,8 0,0 98,2 0,9 100,0 0,0 100,0 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
Ceftriaxon 99,8 0,0 99,1 0,0 98,2 1,2 92,1 5,3 - - - - - - - - - - - - - - - -
Cefuroxim 87,7 3,5 85,8 5,3 87,1 5,3 78,9 11,8 - - - - - - - - - - - - - - - -
Ciprofloxacin 92,6 7,2 93,8 6,2 97,1 0,6 96,1 1,3 84,0 12,2 84,4 10,7 82,8 14,9 74,5 21,4 55,9 41,1 45,9 52,1 58,0 23,0 48,9 34,5
Clindamycin - - - - - - - - - - - - 89,2 9,6 82,8 17,2 71,5 26,3 52,1 44,4 - - - -
Cotrimoxazol 72,2 27,3 74,3 25,7 89,5 8,2 85,5 14,5 - - - - 96,5 2,8 96,6 3,4 57,7 28,3 50,6 34,7 80,6 17,1 79,3 19,0
Doxycyclin 41,3 36,2 38,9 40,7 51,5 16,4 63,2 10,5 - - - - 90,1 4,4 89,7 6,9 72,1 15,2 69,5 12,0 31,6 61,8 23,6 67,8
Erythromycin - - - - - - - - - - - - 79,8 18,2 74,5 19,3 47,8 50,8 28,6 68,7 17,5 40,1 20,7 41,4
Fusidinsaure - - - - - - - - - - - - 95,4 2,5 93,8 4,1 73,5 23,7 74,1 23,9 - - - -
Gentamicin 85,9 3,9 86,7 6,2 94,2 1,8 92,1 6,6 51,6 10,0 55,1 8,8 79,5 9,7 68,3 19,3 55,1 40,9 36,7 55,6 0,4 96,9 0,0 98,7
Gentamicin (Hochresistenz) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 81,0 19,0 75,3 24,7
Imipenem 100,0 0,1 100,0 0,0 99,4 0,6 100,0 0,0 93,6 3,0 92,7 3,4 - - - - - - - - 98,3 1,5 97,7 1,7
Levofloxacin 92,8 6,5 93,8 5,3 99,4 0,6 98,7 0,0 82,2 13,2 81,5 12,2 88,3 8,5 80,7 13,8 60,7 30,4 48,6 35,9 - - - -
Meropenem 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 92,0 2,8 90,2 1,5 - - - - - - - - - - - -
Mupirocin - - - - - - - - - - - - 97,2 2,8 92,4 7,6 94,5 55 88,4 11,6 - - - -
Oxacillin® - - - - - - - - - - - - 853 14,7 | 80,0 200 | 49,4 506 | 32,0 68,0 - - - -
Penicillin G® - - - - - - - - - - - - 22,8 77,2 15,9 84,1 23,9 76,1 10,0 90,0 - - - -
Piperacillin 61,8 20,5 49,6 32,7 71,9 15,8 67,1 17,1 80,0 2,4 75,1 2,0 - - - - - - - - - - - -
Piperacillin/Tazobactama) 96,1 0,9 89,4 6,2 90,1 5,8 88,2 9,2 81,4 1,6 77,6 0,5 - - - - - - - - - - - -
Quinupristin/Dalfopristin - - - - - - - - - - - - 99,6 0,0 98,6 1,4 98,8 0,2 99,2 0,4 6,2 81,2 57 79,9
Rifampicin - - - - - - - - - - - - 98,8 0,7 95,2 4,1 93,9 5,9 91,5 8,1 - - - -
Streptomycin (Hochresistenz) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 75,0 25,0 74,1 25,9
Teicoplanin - - - - - - - - - - - - 100,0 0,0 100,0 0,0 93,7 1,6 90,7 2,7 99,6 0,2 100,0 0,0
Tobramycin 77,5 3,5 78,8 71 91,2 1,8 88,2 9,2 81,6 7,0 85,9 6,8 72,0 13,3 63,4 20,7 47,8 41,9 31,7 59,8 - - - -
Trimethoprim 71,0 27,0 74,3 24,8 84,8 111 80,3 17,1 - - - - 93,3 4,2 92,4 4,1 54,5 42,3 47,5 51,0 - - - -
Trovafloxacin 91,4 7,5 92,9 71 95,3 1,8 96,1 2,6 70,4 19,0 71,7 20,0 92,9 1,6 88,3 6,2 65,0 241 52,1 31,7 77,4 19,8 66,1 29,3
Vancomycin - - - - - - - - - - - - 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 99,8 0,2 100,0 0,0

Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
IDie Endkonzentration der Betalaktamase-Inhibitoren im Testansatz betrug fur Clavulanséure konstant 2 mg/l und fiir Tazobactam konstant 4 mg/I.

b)
©)
d)

Oxacillinresistente Staphylokokken werden unabhéngig vom Testergebnis gegenlber allen Betalactamantibiotika als resistent gewertet.
Penicillin-G-resistente Staphylokokken werden unabhéngig vom Testergebnis gegeniber allen Aminopenicillinen, Carboxypenicillinen und Acylureidopenicillinen als resistent gewertet.
'Weil eine Nachtestung der "Vancomycin-resistenten" S.aureus -Stdmme nicht méglich war, ist nicht auszuschlieBen, dass es sich bei den Isolaten um Stdmme einer anderen Staphylokokken-Spezies handelt.

11.11.99



Kresken + Hafner (1999) Bericht tiber die Ergebnisse der Studie der Arbeitsgemeinschaft "Resistenz" in der Paul-Ehrlich-Gesellschaft fiir Chemotherapie e.V. aus dem Jahre 1998

Tabelle 29: Prozentualer Anteil empfindlicher und resistenter Stamme von 5 Enterobacteriaceae-Spezies, P. aeruginosa, Koagulase-negativen Staphylokokken (KNS), S. aureus
und E. faecalis in den Untersuchungsjahren 1995 und 1998

Jahr E. coli P. mirabilis E. cloacae K. pneumoniae K. oxytoca P. aeruginosa KNS S. aureus E. faecalis
[Anzahl getesteter Stamme 1995 /1998 783/783 2721262 270/ 239 389 /275 140/ 144 926 / 859 885 /843 962 /873 760/ 757
Substanz %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R %-S %-R
[Amikacin 95 94,0 1,0 92,6 1,8 99,3 0,4 95,9 1,8 99,3 0,0 84,1 2,7 61 16,3 51,2 14,0 - -
98 96,2 0,0 93,9 0,4 97,1 0,0 95,6 0,7 97,9 0,7 88,7 2,9 67,7 12,7 61,7 6,3 - -
| Amoxicillin/Clavulans&ure® 95 56,1 16,3 86,4 6,3 59 84,4 78,1 9,5 82,9 10,7 - - - - - - 99,1 0,3
98 53,5 16,7 91,2 2,7 2,9 82,0 79,3 9,1 771 18,1 - - - - - - 99,2 0,4
[Ampicillin 95 45,5 35,8 70,2 24,3 4,4 64,8 13 73,0 3,6 771 - - - - - - 97,2 0,5
98 42,7 40,9 74,8 19,8 4,6 66,9 4,4 62,5 2,1 78,5 - - - - - - 95,9 0,9
Cefazolin 95 90,8 59 85,3 10,3 13,0 83,7 88,7 10,0 81,4 12,9 - - - - - - - -
98 91,1 54 88,5 6,9 10,5 82,4 88,7 8,4 715 22,9 - - - - - - - -
Cefepim 95 99,5 0,1 97,4 2,6 98,9 0,7 99,2 0,3 98,6 0,7 86,2 2,1 - - - - - -
98 100,0 0,0 100,0 0,0 99,6 0,4 98,2 0,0 96,5 3,5 88,7 0,1 - - - - - -
Cefotaxim 95 99,2 0,4 95,6 33 69,3 27,4 97,7 1,0 97,9 2,1 - - - - - - - -
98 99,2 0,3 100,0 0,0 70,7 24,3 96,0 2,2 93,8 4,2 - - - - - - - -
Cefotaxim/Clavulans&ure 95 99,9 0,1 96,0 33 69,3 27,8 99,2 0,5 99,3 0,7 - - - - - - - -
98 99,6 0,1 100,0 0,0 69,5 27,6 100,0 0,0 98,6 0,0 - - - - - - - -
Cefoxitin 95 89,7 4,1 93,0 51 52 93,0 90,5 54 94,3 4,3 - - - - - - - -
98 86,6 51 94,7 2,3 4,6 90,4 89,5 4,0 91,7 2,8 - - - - - - - -
Ceftazidim 95 99,2 0,1 96,3 2,6 74,1 20,7 97,4 1,8 99,3 0,7 92,9 2,6 - - - - - -
98 99,1 0,3 100,0 0,0 76,2 12,6 96,0 2,2 98,6 1,4 95,8 1,2 - - - - - -
Ceftazidim/Clavulansaure® 95 99,6 0,0 96,3 2,6 71,9 22,6 99,5 0,5 99,3 0,7 - - - - - - - -
98 99,6 0,1 100,0 0,0 72,4 19,2 100,0 0,0 100,0 0,0 - - - - - - - -
Ceftriaxon 95 99,5 0,1 96,7 1,8 715 22,2 97,4 0,8 96,4 2,1 - - - - - - - -
98 99,7 0,0 100,0 0,0 74,9 20,5 96,4 25 91,0 4,9 - - - - - - - -
Cefuroxim 95 84,8 4,6 92,6 6,6 233 48,5 88,2 8,0 86,4 10,7 - - - - - - - -
98 86,3 4,1 96,6 2,3 26,8 473 84,7 6,9 79,9 16,7 - - - - - - - -
Ciprofloxacin 95 94,5 52 94,5 3,7 97,8 11 95,6 3,6 97,9 2,1 82,7 11,9 53,9 44,5 84,3 12,8 32,1 28,9
98 92,2 7,7 94,7 3,4 95,8 25 96,7 11 93,8 4,9 85,6 10,5 54,3 43,2 82,7 14,7 55,9 24,0
Clindamycin 95 - - - - - - - - - - - - 66,7 28,2 91,3 75 - -
98 - - - - - - - - - - - - 66,5 31,1 88,9 10,1 - -
Cotrimoxazol 95 76,0 22,7 77,2 19,1 94,4 4,4 87,4 10,3 96,4 3,6 - - 52,1 29,6 92,3 4,6 85,3 13,0
98 72,7 26,7 72,9 23,7 95,0 1,7 89,1 9,5 93,1 6,9 - - 57,1 29,1 96,1 3,4 80,1 17,8
Doxycyclin 95 45,5 33,7 0,4 96,0 4,4 59 43,4 16,5 79,3 6,4 - - 70,1 18,5 82,1 9,6 31,4 62,4
98 42,7 34,9 1,9 94,7 10,0 11,3 55,3 16,0 77,8 11,1 - - 715 13,9 90,0 5,0 29,1 63,7
Erythromycin 95 - - - - - - - - - - - - 43,5 54,5 80,5 17,5 18,2 34,1
98 - - - - - - - - - - - - 43,3 54,8 79,0 18,3 17,0 38,8
Fusidinséure 95 - - - - - - - - - - - - 75,6 19,4 93,6 3,8 - -
98 - - - - - - - - - - - - 73,9 23,3 94,7 2,6 - -
Gentamicin 95 85,2 6,1 82,7 8,5 94,4 2,2 92,3 4,6 97,1 2,1 47,9 11,3 45,3 48,5 67,8 13,6 - -
98 84,8 51 84,7 6,1 94,1 13 93,8 33 91,0 1,4 53,6 9.3 51,6 42,9 771 10,5 - -
Gentamicin (Hochresistenz) 95 - - - - - - - - - - - - - - - - 82,8 17,2
98 - - - - - - - - - - - - - - - - 80,8 19,2
Imipenem 95 99,2 0,8 93,8 6,3 99,3 0,7 97,9 2,1 98,6 1,4 87,3 12,7 - - - - 94,9 51
98 99,9 0,1 99,2 0,4 99,6 0,4 99,6 0,4 100,0 0,0 93,6 2,7 - - - - 98,2 15
Meropenem 95 99,9 0,1 197,4 2,6 100,0 0,0 100,0 0,0 99,3 0,7 94,7 25 - - - - - -
98 100,0 0,0 100,0 0,0 98,7 0,4 100,0 0,0 100,0 0,0 92,8 2,0 - - - - - -
Mupirocin 95 - - - - - - - - - - - - 92,2 7.8 97,5 25 - -
98 - - - - - - - - - - - - 93,0 7,0 96,9 31 - -
Oxacillin®” 95 - - - - - - - - - - - - 44,1 55,9 87,1 12,9 - -
98 - - - - - - - - - - - - 46,0 54,0 84,8 15,2 - -
Penicillin G 95 - - - - - - - - - - - - 16,3 83,7 20,5 79,5 - -
98 - - - - - - - - - - - - 19,8 80,2 215 78,5 - -
Piperacillin 95 66,7 15,7 86,8 7,7 67,0 18,9 70,2 18,0 81,4 12,1 79,3 51 - - - - - -
98 61,4 21,8 92,7 4,6 69,0 13,4 70,5 15,3 67,4 22,2 80,7 2,2 - - - - - -
Piperacillin/Tazobactam® 95 96,6 13 96,3 2,6 73,0 8,1 92,0 33 93,6 4,3 81,2 4,0 - - - - - -
98 95,3 15 99,6 0,4 77,8 4,2 89,8 6,2 84,7 13,2 82,2 1,2 - - - - - -
Quinupristin/Dalfopristin 95 - - - - - - - - - - - - 97,4 15 97,1 2,2 13,4 57,8
98 - - - - - - - - - - - - 98,9 0,4 99,5 0,2 58 81,2
Rifampicin 95 - - - - - - - - - - - - 92,3 6,7 96,2 2,9 - -
98 - - - - - - - - - - - - 93,6 6,0 98,4 11 - -
Teicoplanin 95 - - - - - - - - - - - - 91,9 2,0 99,9 0,0 100,0 0,0
98 - - - - - - - - - - - - 92,9 1,9 100 0,0 99,7 0,1
[ Tobramycin 95 84,2 4,2 83,1 3,7 94,4 1,9 91,5 3,9 97,1 1,4 - - 39,4 51,1 71,2 141 - -
98 76,4 4,0 79,8 3,8 92,1 2,1 90,5 4,0 89,6 1,4 83,6 6,2 45,2 45,2 71,1 13,6 - -
Trimethoprim 95 75,4 22,0 72,8 22,4 91,9 4,1 83,5 10,8 95,7 3,6 88,9 54 48,7 46,7 87,3 8,7 - -
98 71,9 26,4 68,3 29,0 88,7 4,2 84,4 12,0 88,9 8,3 - - 53,9 43,2 92,7 4,2 - -
Vancomycin 95 - - - - - - - - - - - - 98,8" 0,2d 99,3 0,5 100,0 0,0
98 - - - - - - - - - - - - 0,0 0,0 100,0 0,0 99,9 0,1
Erlauterungen: %-S, Prozentsatz sensibler Stamme; %-R, Prozentsatz resistenter Stamme
“Die Endkor der B ibitoren im Testansatz betrug firr Clavulanséure konstant 2 mg/l und fiir Tazobactam konstant 4 mg/l.

oxacillinresistente Staphylokokken werden unabh&ngig vom Testergebnis gegeniber allen Betalactamantibiotika als resistent gewertet.
“Penicillin-G-resistente Staphylokokken werden unabhéngig vom Testergebnis gegentiber allen Aminopenicillinen, Carboxypenicillinen und Acylureidopenicillinen als resistent gewertet.
Meil eine Nachtestung der "Vancomycin-resistenten” S.aureus -Stamme nicht moglich war, ist nicht auszuschlie3en, dass es sich bei den Isolaten um Stdmme einer anderen Staphylokokken-Spezies handelt.
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